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Zadanie 3.4. (0–1) 
Wiązka protonów biegnie prostoliniowo przez obszar skrzyżowanych pól. Przyjmijmy, że 
wektor  oprócz składowej prostopadłej do płaszczyzny rysunku może także mieć składową 
poziomą skierowaną w prawo. 

Zaznacz poprawne dokończenie poniższego zdania. 

Dodanie składowej poziomej wektora  (przy niezmienionej składowej prostopadłej oraz 
niezmienionych wartościach E i v) spowoduje, że protony 

A. zaczną odchylać się wzdłuż osi pionowej. 
B. zaczną odchylać się wzdłuż osi prostopadłej do płaszczyzny rysunku. 
C. zaczną być przyspieszane lub hamowane. 
D. będą poruszać się tak samo jak wtedy, gdy składowa pozioma pola  nie występowała. 

Zadanie 3.5. (0–2) 
Wiązka protonów biegła prostoliniowo przez obszar skrzyżowanych pól. Tę wiązkę 
zamieniono na wiązkę cząstek α o energii kinetycznej równej energii kinetycznej protonów. 
Czy cząstki α pobiegną także prostoliniowo, czy odchylą się w górę, czy – w dół? 

Napisz odpowiedź i ją uzasadnij. 

                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                

Zadanie 4. 
W obwodzie przedstawionym na rysunku napięcie baterii 
wynosi 12 V. Dane są też opory R3 = 20 Ω i R4 = 25 Ω. 
Amperomierz wskazuje 0,2 A, a woltomierz 4 V. 

Zadanie 4.1. (0–1) 
Wykaż, że napięcie na oporniku R4 wynosi 5 V. 
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Zadanie 4.2. (0–1) 
Napięcie na oporniku R4 wynosi 5 V. 

Wykaż, że napięcie na oporniku R2 wynosi 3 V. 

                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                

Zadanie 4.3. (0–3) 
Napięcie na oporniku R2 wynosi 3 V. 

Oblicz opór opornika R2. 

                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                

Zadanie 5. (0–2) 
Plastikową butelkę napełniono wodą o temperaturze pokojowej i umieszczono w zamrażarce 
lodówki. Po pewnym czasie woda zamarzła. Gęstość lodu jest mniejsza niż gęstość wody. 

Oceń prawdziwość poniższych zdań. Zaznacz P, jeśli zdanie jest prawdziwe, lub F – jeśli 
zdanie jest fałszywe. 

1. Podczas krzepnięcia temperatura wody się nie zmienia. P F 

2. Gdy maleje temperatura wody w naczyniu, średnia prędkość cząsteczek 
wody maleje. 

P F 

3. Podczas krzepnięcia nie zmienia się energia wewnętrzna wody. P F 

4. Podczas krzepnięcia woda w naczyniu wykonuje pracę przeciw sile parcia 
powietrza. 

P F 


