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Zadanie 4. (0–4)   

Na poziomym podłożu stoi skrzynia. Do skrzyni przymocowano pręt, który ułatwia jej 

przesuwanie. Skrzynię przesuwano dwa razy. Pierwszy raz skrzynię pchano siłą 𝐹⃗1 

przyłożoną do końca pręta (zobacz rysunek 1.), drugi raz skrzynię ciągnięto siłą 𝐹⃗2 

przyłożoną do końca pręta (zobacz rysunek 2.). Za każdym razem, gdy przesuwano 

skrzynię, siły 𝐹⃗1 i 𝐹⃗2 były skierowane wzdłuż pręta, a skrzynia poruszała się ruchem 

jednostajnym prostoliniowym. Kąt nachylenia pręta do dna skrzyni jest równy 𝛼 = 45°. 

Współczynnik tarcia między skrzynią a podłożem wynosi 𝜇 = 0,5. 

 

  Rysunek 1. Rysunek 2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Wykaż, że wartość siły 𝑭⃗⃗⃗𝟏 jest 3 razy większa od wartości siły 𝑭⃗⃗⃗𝟐. 
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Zadanie 5.  

PW-Sat2 to polski satelita, który został wprowadzony na orbitę 

kołową znajdującą się na wysokości ℎ ≈ 575 km ponad 

powierzchnią Ziemi. Celem misji było przetestowanie nowatorskiego 

sposobu deorbitacji satelity (tzn. sprowadzenia satelity z orbity). 

Systemem deorbitacyjnym satelity był żagiel o powierzchni kilku m2, 

który po rozłożeniu znacząco zwiększał siłę oporu działającą na 

satelitę, pochodzącą od śladowych resztek atmosfery.  

 

Zadanie 5.1. (0–4)   

Oblicz, ile razy satelita PW-Sat2 okrążył Ziemię w czasie 𝒕 = 𝟐𝟔 dób, przed 

rozłożeniem żagla. Zapisz obliczenia. 
 

Pomiń siłę oporu działającą na satelitę, gdy żagiel nie był rozłożony. Przyjmij do obliczeń: 

𝑅𝑍 ≈ 6 370 km  (promień Ziemi) 

𝑀𝑍 ≈ 5,97 ⋅ 1024 kg  (masa Ziemi) 
 

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                
  


