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Zadanie 4.       

Satelity S1 oraz S2 poruszają się dookoła Ziemi jedynie pod wpływem grawitacji. Satelita S1 

obiega Ziemię (Z) po orbicie kołowej, a satelita S2 obiega Ziemię po orbicie eliptycznej. Obie 

orbity leżą w jednej płaszczyźnie. Pomijamy wpływ innych ciał na ruch satelitów S1 oraz S2. 
 

Poniżej podano niektóre oznaczenia i dane dla obu orbit: 
 

• punkt 𝑃 jest wspólny dla obu orbit (zobacz rysunek) 

• odległość punktu 𝑃 od środka Ziemi jest równa 𝑟𝑃 = 15 000 km 

• największą odległość satelity S2 od środka Ziemi oznaczymy jako 𝑟𝐴 

• odległości 𝑟𝑃 oraz 𝑟𝐴 wiąże relacja: 𝑟𝐴 = 3𝑟𝑃. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Zadanie 4.1. (0–1) 

Energię potencjalną w polu grawitacyjnym centralnym określamy względem nieskończoności 

– tzn. poziom zera energii potencjalnej jest w nieskończoności: 𝐸𝑝𝑜𝑡(∞) = 0.  

 

Dokończ zdanie. Zaznacz właściwą odpowiedź spośród podanych. 
 

Dla satelity w ruchu po orbicie kołowej iloraz  
𝐸𝑝𝑜𝑡

𝐸𝑘𝑖𝑛
 , tzn. iloraz energii potencjalnej i kinetycznej, 

wynosi 
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Zadanie 4.2. (0–3)     

Wartość prędkości jednego z satelitów w punkcie 𝑃 jest równa 6,3 km/s. 

 

Ustal, który z satelitów – S1 czy S2 – ma w punkcie 𝑷 taką prędkość. Wykonaj 

niezbędne obliczenia, które doprowadzą do tego ustalenia. Następnie zapisz swoją 

odpowiedź. 
 

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                
 

 

Zadanie 4.3. (0–3)     

Okres obiegu satelity S1 dookoła Ziemi oznaczymy jako 𝑇1, a satelity S2 – jako 𝑇2. 

 

Oblicz iloraz  
𝑻𝟏

𝑻𝟐
. Zapisz obliczenia. 
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Zadanie 5.       

Klocek, na który działa siła ciężkości o wartości 𝐹𝑐 = 1,0 N, jest zawieszony na sprężynie 

i wykonuje drgania harmoniczne wzdłuż osi 𝑥 zwróconej pionowo w górę, w jednorodnym, 

ziemskim polu grawitacyjnym.  
 

Współrzędna położenia klocka w najniższym położeniu jest równa 𝑥 = 0 cm. 

Współrzędna położenia klocka w położeniu równowagi sił jest równa 𝑥0 = 5 cm. 

Współrzędna położenia klocka w najwyższym położeniu jest równa 𝑥 = 10 cm. 
 

Gdy klocek znajduje się w najwyższym położeniu, to sprężyna nie jest odkształcona – jej 

długość jest równa długości swobodnej. 

 

Przyjmij założenia: 

• na ciężarek działają tylko siła sprężystości 𝐹 𝑠 sprężyny i siła ciężkości 𝐹 𝑐 

• wartość siły sprężystości, z jaką sprężyna działa na ciężarek, jest wprost proporcjonalna 

do wydłużenia sprężyny ponad jej długość swobodną  

• pomijamy opory ruchu oraz pomijamy masę sprężyny 

• przyśpieszenie grawitacyjne ziemskie ma wartość 𝑔 = 9,81 m/s2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Zadanie 5.1. (0–3) 

Na podstawie znaku współrzędnej wektora siły określamy jej zwrot. Dodatnia wartość 

współrzędnej siły oznacza, że zwrot siły działającej na ciężarek jest w górę (zgodnie ze 

zwrotem osi 𝑥), a ujemna wartość – że zwrot siły jest w dół.  
 

Siłę wypadkową sił sprężystości 𝐹 𝑠 i ciężkości 𝐹 𝑐 oznaczymy jako 𝐹 𝑤.  

Współrzędne tych sił oznaczymy – odpowiednio – jako: 𝐹𝑠 𝑥, 𝐹𝑐 𝑥 oraz 𝐹𝑤 𝑥. 

  

𝑔  𝑔  𝑔  

𝑥, cm 

10 

𝑥0 = 5 

0 

W
ię

ce
j a

rk
us

zy
 z

na
jd

zi
es

z 
na

 st
ro

ni
e:

 a
rk

us
ze

.p
l


