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Zadanie 4.  

Mały głośnik G1 jest źródłem kulistej fali dźwiękowej w powietrzu. Przyjmij, że energia tej fali 

dźwiękowej rozchodzi się tak samo we wszystkich kierunkach od głośnika G1. 
 

W zadaniach 4.1.–4.2. pomijamy efekty związane z odbiciem fali dźwiękowej od przeszkód 

w otoczeniu oraz z pochłanianiem tej fali w ośrodku.   

 
 

Zadanie 4.1. (0–2)     

Energia kulistej fali dźwiękowej, którą emituje głośnik G1 w ciągu każdej sekundy, jest równa 

𝐸 = 40 mJ. Punkt 𝑋 znajduje się w odległości 𝑟𝑋 = 10 m od głośnika G1. 

 

Oblicz 𝑰𝑿 – natężenie dźwięku w punkcie 𝑿. Zapisz obliczenia. 

 

Wskazówka: Pole powierzchni kuli o promieniu 𝑟 jest równe 𝑆 = 4𝜋𝑟2. 
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0–1–2 
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Zadanie 4.2. (0–3)     

W pewnej odległości od głośnika G1 ustawiono taki sam głośnik G2. Oba głośniki emitują – 

z tą samą mocą i zgodnie w fazie – fale dźwiękowe o częstotliwości 𝑓 = 850 Hz.  
 

Punkt 𝐴 znajduje się w odległości 𝑟1 = 10,5 m od głośnika G1 oraz w odległości 𝑟2 = 11,5 m 

od głośnika G2. Wartość prędkości dźwięku w powietrzu jest równa v𝑝 = 340 m/s. 

 

Ustal, czy w punkcie 𝑨 nastąpi wzmocnienie interferencyjne, czy – osłabienie 

interferencyjne. Wykorzystaj odpowiednie zależności fizyczne i warunki zadania oraz 

wykonaj niezbędne obliczenia, które doprowadzą do tego ustalenia. Następnie zapisz 

odpowiedź. 
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Zadanie 5.  

Planetoida Chiron obiega Słońce po orbicie eliptycznej, a Ziemia obiega Słońce po orbicie, 

którą w przybliżeniu możemy potraktować jako kołową. 
 

Poniżej podano niektóre dane dotyczące ruchu orbitalnego Chirona oraz Ziemi względem 

Słońca (podane odległości są zaokrąglone do części dziesiętnych jednostki astronomicznej): 
 

• najmniejsza odległość Chirona od środka Słońca jest równa 𝑟𝑃 = 8,5 au  

• największa odległość Chirona od środka Słońca jest równa 𝑟𝐴 = 18,9 au 

• odległość Ziemi od środka Słońca jest równa 𝑎Z = 1,0 au  

• okres obiegu Ziemi dookoła Słońca wynosi 𝑇Z = 1,00 rok ziemski. 
 

W zadaniu pomijamy wpływ innych ciał (oprócz Słońca) na ruch Chirona oraz na ruch Ziemi. 

Orbitę Chirona (z zachowaniem skali elipsy) zilustrowano na rysunku poniżej. 

 

Rysunek 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Zadanie 5.1. (0–2)   

Oceń prawdziwość poniższych stwierdzeń. Zaznacz P, jeśli stwierdzenie jest 

prawdziwe, albo F – jeśli jest fałszywe. 

 

1. Wektor przyśpieszenia Chirona jest zwrócony do środka Słońca. P F 

2. Orbita Chirona ma punkt wspólny z orbitą Ziemi. P F 

3. 
Okres obiegu Chirona dookoła Słońca jest mniejszy od okresu obiegu 

Ziemi dookoła Słońca. 
P F 
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5.1. 
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