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Zadanie 4.   

Dwa małe, jednakowe głośniki G1 i G2 umieszczono w zaznaczonych punktach na osi 𝑥. Oba 

głośniki emitują – z tą samą mocą i zgodnie w fazie – fale dźwiękowe o długości 𝜆 = 2 m.  
 

Współrzędna położenia głośnika G1 jest równa 𝑥G1 = 0 m, a współrzędna położenia 

głośnika G2 jest równa 𝑥G2 = 4 m.  
 

Punkt 𝐴 znajduje się na symetralnej odcinka G1G2. Sytuację ilustruje poniższy rysunek. 
 

Rysunek 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

W zadaniach 4.1.–4.2. pomijamy efekty związane z odbiciem fali dźwiękowej od przeszkód 

w otoczeniu oraz z pochłanianiem tej fali w ośrodku.   

 
 

Zadanie 4.1. (0–1)  

Przyjmij następujące oznaczenia: 
 

𝐼12𝐴 – natężenie fali dźwiękowej w punkcie 𝐴, pochodzącej od głośników G1 i G2.  

𝐼1𝐴 – natężenie fali dźwiękowej w punkcie 𝐴, pochodzącej od jednego głośnika (tzn. gdyby 

włączony był jeden głośnik). 

 

Dokończ zdanie. Wybierz właściwą odpowiedź spośród podanych. 

 

Poprawną zależność między 𝐼12𝐴 oraz 𝐼1𝐴 opisuje wyrażenie 

 

A.  𝐼12𝐴 = 0,5 ⋅ 𝐼1𝐴  B.  𝐼12𝐴 = 𝐼1𝐴 C.  𝐼12𝐴 = 2 ⋅ 𝐼1𝐴 D.  𝐼12𝐴 = 4 ⋅ 𝐼1𝐴 

 

Brudnopis                            

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

𝑥, m  0  

𝐴  

G1  G2  

4  1  2  3  5  6  −1  −2  
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Zadanie 4.2. (0–4)  

Oblicz współrzędne wszystkich punktów na odcinku między głośnikiem 𝐆𝟏 a głośnikiem 

𝐆𝟐, w których to punktach zawsze wystąpi minimum interferencyjne. Zapisz obliczenia. 
 

Zaznacz na osi 𝒙 (na rysunku na stronie 10) wszystkie te punkty. 

 

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                
  

4.2. 

0–1–
2–3–4 
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Zadanie 5. (0–4) 

Pewna sonda 𝒜  krąży wokół Słońca po orbicie kołowej jedynie pod wpływem siły grawitacji 

Słońca (zobacz rysunek 1.).  
 

Na krótki czas włączono silniki sondy, w wyniku czego wartość prędkości sondy zwiększyła 

się o Δv𝐴 (w kierunku stycznym do orbity) do takiej wartości v𝐴, że po wyłączeniu silników 

mogła ona uciec z pola grawitacyjnego Słońca i nieskończenie daleko od Słońca poruszać 

się z prędkością o wartości v∞𝐴 (zobacz rysunek 2.). 
 

Przyjmij następujące dane, oznaczenia i założenia: 

• wartość prędkości sondy 𝒜 w ruchu po orbicie kołowej jedynie pod wpływem siły 

grawitacji oznaczymy jako v𝑜𝑟𝐴 

• odległość sondy od środka 𝑆 Słońca oznaczymy jako 𝑟𝐴 

• pomijamy wpływ innych ciał (oprócz Słońca) na ruch sondy 

• gdy włączono na krótki czas silniki sondy, to była ona jeszcze na orbicie kołowej. 

 

Rysunek 1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

Rysunek 2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Wyznacz 𝚫v𝑨 w zależności tylko od v𝒐𝒓𝑨 oraz v∞𝑨.  

Zapisz odpowiednie równania i przekształcenia oraz podaj postać wzoru na 𝚫v𝑨. 
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