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Zadanie 5. Cefeidy (12 pkt)

Cefeidy to regularnie zmieniajace swoja jasno$¢ gwiazdy, nawet dziesiec tysigcy razy jasniejsze
od Slonca. Kazda cefeida okresowo zmienia swoje rozmiary i temperatur¢ powierzchni.
Wtasnosci cefeid wykorzystywane sa do wyznaczania odleglosci do galaktyk, w ktorych sig
znajduja. Swoja nazwe zawdzigczaja gwiezdzie O Cephei w gwiazdozbiorze Cefeusza. Jej
rozmiary sa kilkadziesiat razy wigksze od Stonca, jej temperatura zmienia si¢ od 6800 K
w maksimum blasku do 5500 K w minimum, a moc jej promieniowania osiaga $rednig warto$¢
ok. 2000 razy wigksza niz Stonce.

W obliczeniach przyjmij, ze moc promieniowania Stofica wynosi 3,82:10%° W.

Ponizej przedstawiono diagram Hertzsprunga-Russella klasyfikujacy gwiazdy, na ktoérym
zaznaczono obszary I, IL, III, IV. Wykres dotyczy zadan 5.1 1 5.2.
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Zadanie 5.1 (2 pkt)
Zapisz, w ktorym z zaznaczonych obszarow I, I1, III, IV na diagramie Hertzsprunga-Russella
znajduje si¢ cefeida 6 Cephei.

Zapisz nazwe gwiazd znajdujacych si¢ w obszarze 1.

Zadanie 5.2 (2 pkt)
Oszacuj (w watach), w jakim przedziale zawiera si¢ moc promieniowania gwiazd lezacych
na ciagu gtownym.

Nr zadania 44 | 45 | 51 | 5.2
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Wykres przedstawia zmiany jasnos$ci w czasie dla pewnej cefeidy.
A

3,5

N
(o]

a
—_
o

P 3 .

dni

Jasnosé cefeidy
w jednostkach umownych
[ ]
[ ]

N
o-lk
—_
)
w
N
W
AN
~
(%)

Zadanie 5.3 (1 pkt)

Oszacuj i zapisz okres zmian jasnosci tej cefeidy. Wykorzystaj dane zawarte na wykresie.

Zadanie 5.4 (1 pkt)

Moc promieniowania emitowanego z jednostki powierzchni gwiazdy zalezy od temperatury
jej powierzchni. Wyjasnij, dlaczego cefeida & Cephei emituje znacznie wigcej energii niz
Stonce, mimo podobnej temperatury powierzchni.

Zadanie 5.5 (2 pkt)

Odlegtosci do galaktyk, w ktorych zidentyfikowano cefeidy, mozna wyznaczac,
wykorzystujac zalezno$¢ pomiedzy okresem zmian jasnosci dla réznych cefeid i ich $rednia
moca promieniowania. Na wykresie ponizej przedstawiono zalezno$¢ miedzy $rednia moca
promieniowania a okresem zmian jasnosci.
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Oblicz $rednia moc promieniowania cefeidy o okresie zmian jasnosci 10 dni, korzystajac z
informacji zawartych w tek$cie wprowadzajacym oraz na wykresie.

Zadanie 5.6 (2 pkt)
Strumien energii @ (wyrazony w W/m?) padajacy prostopadle na jednostkowa powierzchnig
P

drr

obliczamy ze wzoru: @ = , gdzie P jest moca promieniowania gwiazdy,

2

a r jest odlegloscia od gwiazdy. Na podstawie pomiarow ustalono, ze $rednia moc
promieniowania pewnej cefeidy wynosi 12,56:10** W, a strumien energii docierajacy od tej
cefeidy w poblize Ziemi jest rowny 1-107'> W/m®.

Oblicz odlegtos¢ tej cefeidy od Ziemi.

Zadanie 5.7 (2 pkt)

Odlegtosci wyznaczane opisana powyzej metoda sa bardzo duze i podaje si¢ je w latach
Swietlnych lub w parsekach.

Wyraz odlegto$é¢ 10" km w latach $wietlnych.

Nr zadania 53 | 54 | 55| 5.6 | 5.7
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