Zadanie 5. Odkrywanie planet pozaslonecznych (12 pkt)

Zadanie 5.1 (2 pkt)

Ponizszy rysunek przedstawia bieg promieni pochodzacych od gwiazdy, wpadajacych do
lunety i dalej do oka obserwatora. Punkt F jest ogniskiem zaréwno obiektywu, jak i okularu.
Dorysuj liniami przerywanymi analogiczny bieg promieni pochodzacych od innej gwiazdy.
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Zadanie 5.2 (1 pkt)

W celu dokonania analizy widmowej $wiatta wybranej gwiazdy nalezy wprowadzi¢ do srodka
lunety przestong z niewielkim otworem, tak aby tylko $wiatto tej gwiazdy przeszio przez
otwor, a za przestona ustawi¢ niewielkie zwierciadto kierujace w bok wiazke przechodzaca
przez otwor. Odbita wigzka trafia do spektrografu, gdzie analizowane jest jej widmo.

Na rysunku powyzej dorysuj przestong w takim miejscu, zeby stuzyta ona selekcji §wiatta
pochodzacego od jednej gwiazdy.

Zadanie 5.3 (1 pkt)

Podaj nazwy dwodch urzadzen, ktore zastosowane w spektrografie moga rozdziela¢ $wiatto
na sktadowe monochromatyczne.
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Informacja do zadan 5.4-5.8

Pierwsza planet¢ pozastoneczna, krazaca wokoét gwiazdy nalezacej do ciagu glownego,
odkryto w 1995 roku. Dzigki obserwacji widma podobnej do Stonica gwiazdy 51 Pegasi,
uczeni z Uniwersytetu w Genewie Michel Mayor 1 Didier Queloz stwierdzili, ze okraza ja
planeta.

Sytuacje taka przedstawia schematyczny rysunek gwiazda
umieszczony obok. Planeta ma mas¢ znacznie

mniejsza od gwiazdy, a srodek masy uktadu znajduje )

. . . . . $rodek masy
si¢ najczescie] wewnatrz gwiazdy. Gwiazda wraz ze “ktadu
swoja planeta (lub planetami) tworzy uktad mas
wzajemnie na siebie oddziatujacych grawitacyjnie.
Oba ciata .obiegaja( yvsp(')lny érpdek masy ukladu, co &« plancta
oznacza, 7€ przemieszczaja si¢ W przestrzeni, raz

zblizajac si¢ do Ziemi, raz od niej oddalajac. Taka wedrowka powoduje, ze linie widmowe
badanej gwiazdy raz przesuwaja si¢ w stron¢ czerwieni, a raz w stron¢ fioletu (efekt
Dopplera).
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Zadanie 5.4 (2 pkt) fiolet czerwien
Obok przedstawiono 3 widma absorpcyjne tej : :

gwiazdy (ciemne linie na tle widma ciaglego).
Ktore z widm I-III odpowiada sytuacji A,
a ktore sytuacji B na rysunku powyzej?
Uzasadnij swoj wybor.

widmo II
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Zadanie 5.5 (1 pkt)

Na schemacie obok narysuj potozenie gwiazdy i planety w stosunku do obserwatora, jezeli
otrzymujemy widmo II (Srodkowe).
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Zadanie 5.6 (2 pkt)

Wyjasnij mechanizm powstawania ciemnych linii w widmie promieniowania gwiazdy.

Zadanie 5.7 (1 pkt)

Na ponizszym rysunku przedstawiono wyniki obliczen predkosci radialnej (tzn. rzutu wektora
predkosci na kierunek obserwacji) dla pewnej gwiazdy majacej planetg. Dodatnia warto$¢
oznacza oddalanie si¢ gwiazdy od obserwatora, a ujemna — przyblizanie si¢ jej
do obserwatora.
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Wyznacz na podstawie tego wykresu 1 zapisz warto$¢ okresu ruchu gwiazdy wokot srodka masy.

Zadanie 5.8 (2 pkt)

Otrzymany powyzej wykres jest niesymetryczny wzglgdem zera na osi pionowej (zero nie jest
w $rodku zakresu zmian predkosci). Rozstrzygnij na tej podstawie, czy caty uklad zbliza si¢
do nas, czy oddala. Oszacuj wartos¢ predkosci zblizania lub oddalania si¢ uktadu.




