Zadanie 5. Sonda New Horizons (10 pkt)

Sonda New Horizons zostala wystrzelona w 2006 roku w celu zbadania migdzy innymi
Jowisza 1 Plutona. Do zasilania sondy w energi¢ elektryczna uzyto generatora
radioizotopowego z 11 kg preparatu promieniotworczego zawierajacego pluton >**Pu, ktérego
okres potowicznego zaniku wynosi okoto 88 lat. Proces rozpadu promieniotworczego **Pu
z emisja czastek a powoduje znaczny wzrost temperatury preparatu. Wydzielane ciepto jest
zamieniane na energi¢ elektryczna przez specjalne urzadzenie.
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Zadanie 5.1 (1 pkt)

Uzupehnij schemat reakcji rozpadu plutonu.

28py 5 U+ .
94

Zadanie 5.2 (1 pkt)

Uzupetnij schemat przemian energii zachodzacych w generatorze radioizotopowym, wpisujac
w prostokatach, we wtasciwej kolejnosci, liter¢ odpowiadajaca danemu rodzajowi energii.

A — energia elektryczna C — energia jadrowa
B — energia kinetyczna czastek a D — ciepto
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Informacja do zadan 5.3 i 5.5

Na poczatku wyprawy w 2006 roku generator dostarczat energi¢ elektryczna o mocy 240 W.
W miarg uptywu lat moc dostarczana maleje: podczas przelotu koto Jowisza wynosita 234 W,
a szacuje sig, ze podczas przelotu koto Plutona (co ma nastapi¢ w roku 2015) moc spadnie
do okoto 200 W.

Zadanie 5.3 (1 pkt)

Wyjasnij, odwolujac si¢ do praw fizyki jadrowej, dlaczego moc generatora maleje z uptywem
czasu.

Zadanie 5.4 (2 pkt)

Energia oddawana w formie ciepta przez preparat tylko w czg$ci moze by¢ przeksztalcana
w energi¢ elektryczna. Podaj nazwg prawa fizycznego, z ktérego wynika to stwierdzenie.
Zapisz, dokad 1 w jakiej formie zostaje przekazana pozostata czg$¢ energii oddanej przez
preparat (ktora nie zostata przeksztatcona w energig elektryczna).

. Nr zadania 43 | 44 | 45 | 46 | 51 | 52 | 53 | 54
Wypf‘—lnlta Maks. liczba pkt 1 |1 [ [ 31 [1][1 ]2
cgzamimator Uzyskana liczba pkt
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Zadanie 5.5 (3 pkt)

Sprawnoscia generatora nazywamy stosunek wytwarzane] energii elektrycznej do ciepta
oddawanego przez preparat. Czy dla generatora sondy New Horizons z uplywem lat sprawno$¢
ro$nie, maleje, czy pozostaje stala? Podaj odpowiedz i uzasadnij ja na podstawie danych
liczbowych wymienionych w informacjach na stronach 8 i 9 lub na podstawie praw fizyki.

Zadanie 5.6 (2 pkt)

Energia kinetyczna czastki o emitowanej podczas rozpadu plutonu (***Pu) wynosi 5,5 MeV,
a predkos¢ czastki, obliczona na podstawie wzoru E = %mvz, wynosi okoto 16300 km/s.

Wybierz 1 podkresl w tabeli prawidiowe zakonczenie ponizszego zdania.

Predkos¢ czastki o emitowanej podczas rozpadu plutonu, obliczona z relatywistycznego
wzoru na energi¢ kinetyczng, w poroéwnaniu z wynikiem obliczonym powyzej bedzie

znacznie wigksza w przyblizeniu réwna znacznie mniejsza

Uzasadnij dokonany wybor.




