Zadanie 5. Silnik cieplny (12 pkt)
Istnieje wiele typow silnikow cieplnych. Silnik Stirlinga wyrdznia si¢ tym, ze wewnatrz
silnika nie wystgpuje spalanie paliwa, a czynnikiem roboczym (gazem podlegajacym
przemianom) jest powietrze. Zaleta silnika
Stirlinga jest niski poziom hatasu, niski poziom
emisji szkodliwych sktadnikow 1 wysoka
sprawno$¢ cieplna. Silnik sktada si¢ z cylindra
podgrzewanego przez palnik 1 potaczonego
Z nim  zimnego cylindra  chtodzonego 1000}
powietrzem. Obok przedstawiono uproszczony
cykl pracy tego silnika w uktadzie zmiennych
p-V. W przemianach A—B i C—D temperatura
sie nie zmienia.

A
1300}

700
30 32 46 V,cm’



Egzamin maturalny z fizyki i astronomii 9
Poziom rozszerzony

Zadanie 5.1 (2 pkt)

Oblicz temperaturg powietrza w punkcie D cyklu.

Zadanie 5.2 (2 pkt)

Oblicz ci$nienie powietrza w punkcie B cyklu.

Zadanie 5.3 (2 pkt)
W palniku spalany jest spirytus. Oblicz moc cieplna palnika, ktéry w ciagu godziny spala
30 cm’ paliwa o gestosci 0,83 g/em’ i cieple spalania 25 kJ/g. Wynik podaj w watach.

Zadanie 5.4 (2 pkt)
Uzupelnij ponizsza tabelg, wpisujac nazwy przemian B—C i D—A oraz rodzaj zmiany
energii wewngtrznej gazu dla wszystkich przemian (rosnie lub maleje lub nie zmienia sig).

Przemiana Nazwa przemiany Energia wewngtrzna

A—>B izotermiczna

B->C

C—->D 1zotermiczna

DA

. Nr zadania 43 | 44 [ 45 |51 | 52 | 53 | 54

Wypelnia | paks. liczba pkt 2 [ 21221272
egzaminator Uzyskana liczba pkt
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Zadanie 5.5 (2 pkt) P

Naszkicuj cykl pracy silnika w uktadzie
zmiennych p-T. Oznacz poszczegodlne etapy cyklu.
Na wykresie nie nano$ wartosci liczbowych.

Zadanie 5.6 (2 pkt)

a) Oblicz liczbg moli gazu, ktory podlegat opisanym przemianom.
b) Przyjmujac temperatur¢ w punkcie D réwna 340 K oraz ciepto molowe powietrza przy

stalej objgtosci Cpy=21 , oblicz cieplo dostarczone do silnika podczas przemiany D—A.

mol -



