Zadanie 5. Obwod elektryczny w polu magnetycznym (10 pkt)

Obwod elektryczny w ksztalcie kwadratu o boku 20 cm przechodzi ruchem jednostajnym
z predkoscig o wartosci 0,04 m/s przez pole magnetyczne (zob. rysunek). Pole to jest
jednorodne w obszarze o szerokosci 0,6 m, skierowane prostopadle do ptaszczyzny rysunku
ze zwrotem przed t¢ ptaszczyzne, a indukcja tego pola ma wartos¢ 0,2 T. Poza wskazanym
obszarem pola nie ma (B = 0). W chwili poczatkowej obwod znajduje si¢ poza obszarem pola
i zaczyna w nie wchodzic. W obwodzie znajduje si¢ woltomierz, ktory w pewnych
przedziatach czasu rejestruje wystgpienie napigcia elektrycznego.
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Powyzszy rysunek jest uproszczony — nie zaznaczono na nim zwojnicy wytwarzajacej opisane
pole magnetyczne.

Zadanie 5.1. (2 pkt)

Na ponizszym rysunku a) zaznaczono elektron e znajdujacy si¢ Wewnatrz przewodnika,
z ktorego wykonano obwod. Narysuj wektor sity elektrodynamicznej (sity Lorentza) dziatajace;j
na wskazany elektron podczas wchodzenia tego obwodu w pole magnetyczne.

W obwodzie bez woltomierza moze poptyng¢ prad. Na rysunku b) zaznacz zwrot pradu
ptynacego w obwodzie podczas wychodzenia tego obwodu z pola magnetycznego.

® @ ® @
® ® [®
Of NG ®© | ® (—
® @ ® @
a) b)

Uzasadnij wybrany kierunek sity na rysunku a) i wybrany zwrot pradu na rysunku b).

Zadanie 5.2. (3 pkt)

Wykaz, ze napigcie wskazane przez woltomierz podczas wchodzenia obwodu w obszar
dziatania pola wynosi 1,6 mV.
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Zadanie 5.3. (2 pkt)

Wykaz, ze czas przechodzenia obwodu przez obszar pola magnetycznego wynosi 20 sekund,
z czego przez 10 s caty obwod przebywat w obszarze pola.

Zadanie 5.4. (3 pkt)

Narysuj wykres zaleznosci napigcia wskazywanego przez woltomierz od czasu. Wykorzystaj
niezbedne wartos$ci podane w zadaniach 5.2 15.3.

. Nr zadania 51. 152 |53 |54
Wypelnia Maks. liczba pkt 2 3 2 3

egzaminator Uzyskana liczba pkt
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