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Zadanie 5. Ogniwa (10 pkt) 
Pojedyncze ogniwo typu „paluszek” ma siłę elektromotoryczną równą około 1,5 V. W celu 
pomiaru SEM i oporu wewnętrznego ogniwa wykonano dwa pomiary w obwodach I i II 
przedstawionych na schematach. Obwody te różnią się sposobem połączenia elementów, ale 
zawierają to samo ogniwo oraz te same: woltomierz, amperomierz i opornik. Przyjmujemy, że 
opór amperomierza jest równy 0. 

Wyniki pomiarów zapisano w tabeli. 

 obwód I obwód II 

napięcie U, V 1,55 1,53 

natężenie prądu I, mA 0 51 

Zadanie 5.1. (1 pkt) 
Wyjaśnij, dlaczego w obwodzie I płynął prąd o tak małym natężeniu, że amperomierz 
ustawiony nawet na najmniejszy zakres pomiarowy wskazał zero. 

                                
                                
                                
                                
                                
                                

Zadanie 5.2. (2 pkt) 
Oblicz opór opornika znajdującego się w obwodach. 
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Zadanie 5.3. (2 pkt) 
Oblicz SEM i opór wewnętrzny ogniwa. 

                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                

Zadanie 5.4. (1 pkt) 
Na rysunku poniżej dorysuj przewody łączące ze sobą ogniwa i bieguny (+) i (–) baterii, tak 
aby jej SEM wynosiła ok. 4,5 V. Napisz nazwę tego połączenia. 

Zadanie 5.5. (1 pkt) 
Napisz, jak należy połączyć ze sobą trzy opisane ogniwa, aby zasilana z tych ogniw żarówka 
dostosowana do napięcia 1,5 V świeciła dłużej niż analogiczna żarówka zasilana z jednego 
ogniwa. 

                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                

 

 
Wypełnia 

egzaminator 

Nr zadania 5.1. 5.2. 5.3. 5.4. 5.5. 
Maks. liczba pkt 1 2 2 1 1 

Uzyskana liczba pkt      
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Jest to połączenie  
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Zadanie 5.6. (3 pkt) 
Trzy jednakowe ogniwa o oporach wewnętrznych r włączono do obwodu razem z oporem R 
jak na poniższym schemacie, na którym oznaczono także prądy płynące w obwodzie. 

Zapisz równania przedstawiające: 

a) I prawo Kirchhoffa dla węzła X. 

                                
                                
                                
                                

b) II prawo Kirchhoffa dla oczka Y. 

                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                

Zadanie 6. Soczewka rozpraszająca (8 pkt) 
Dwa punkty A i B znajdują się w odległości 12 mm od siebie, a obrazy A' i B' tych punktów 
widziane przez soczewkę rozpraszającą znajdują się we wzajemnej odległości równej 4 mm. 

Zadanie 6.1. (2 pkt) 
Na podstawie podanych informacji zaznacz na poniższym rysunku opisane obrazy A' i B'. 
Zachowaj proporcje wielkości i położenia obrazów. 
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