Zadanie 5. Obwaéd drgan elektrycznych (10 pkt)

Obwod elektryczny sktada si¢ z kondensatora i zwojnicy polaczonych szeregowo. W tym
obwodzie moga zachodzi¢ sinusoidalne drgania elektryczne, ktérych czgstotliwosé
rezonansowa zalezy od pojemnosci kondensatora oraz indukcyjno$ci zwojnicy.

Zadanie 5.1. (3 pkt)

Zaldzmy, ze rzeczywiste opory wystepujace w obwodzie mozemy poming¢, a indukcyjnosé
zwojnicy wynosi 10 H. W tym obwodzie wzbudzono drgania elektryczne o czgstotliwosci
rezonansowej.

Oblicz pojemnos¢ kondensatora, jezeli ten obwod wytwarza sinusoidalnie zmienny prad
w antenie, ktéra emituje fale elektromagnetyczng o dlugosci okolo 3,77 - 105 m .
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Zadanie 5.2. (3 pkt)

Wykaz, ze jezeli indukcyjno$¢ obwodu pozostanie niezmieniona, to w celu dwukrotnego
zwickszenia dlugosci fali elektromagnetycznej emitowanej przez anten¢ nalezy do
kondensatora wystepujacego w obwodzie dolaczy¢ réwnolegle kondensator o trzykrotnie
wiekszej pojemnosci.

. Nr zadania 4.2.143.]5.1.]|5.2.
WYP?‘“‘:‘ Maks. liczbapkt | 3 | 3 | 3 | 3
egzaminator Uzyskana liczba pkt
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Zadanie 5.3. (4 pkt)

W  opisanym obwodzie zastosowano ptaskorownolegly
kondensator prozniowy. Pojemnos$¢ uktadu mozna zwigkszyé <«
czterokrotnie: przez podiaczenie (do tego kondensatora)
réwnolegle kondensatora o trzykrotnie wigkszej pojemnosci.

dielektryk
ix

y

Te samg catkowita pojemno$¢ mozemy uzyskaé, jezeli
wsuniemy pomiedzy oktadki kondensatora prozniowego (na
catej jego grubosci — patrz rysunek) dielektryk o wzglednej
przenikalnos$ci € = 6.

Oblicz, jaki musi by¢ stosunek czesSci wypelnionej dielektrykiem do niewypelnionej, aby
uzyskac efekt czterokrotnego zwi¢kszenia pojemnosci ukladu.



