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Zadanie 5. 
Dwa miedziane pręty umieszczono równolegle w płaszczyźnie poziomej. Odległość pomiędzy 
tymi prętami wynosiła 𝑑 = 0,05 m. Pręty były unieruchomione, a do ich końców podłączono 
amperomierz. Oba pręty znajdowały się w obszarze jednorodnego pola magnetycznego. 
Wektor indukcji magnetycznej tego pola miał wartość 𝐵 = 0,8 T i był zwrócony prostopadle 
przed płaszczyznę rysunku – zwrot 𝐵ሬ⃗  oznaczono symbolem . Obszar pola magnetycznego 
oznaczono na rysunku prostokątem obramowanym linią przerywaną.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Na prętach, prostopadle do obu z nich, w obszarze jednorodnego pola magnetycznego 
położono aluminiową poprzeczkę. Następnie poprzeczkę przesuwano w lewo, działając na nią 
stałą siłą zewnętrzną 𝐹⃗ w kierunku poziomym. W wyniku tego poprzeczka poruszała się ze 
stałą prędkością o wartości v = 2 m/s. W czasie, gdy poprzeczka poruszała się w ten sposób, 
amperomierz wskazywał natężenie prądu równe 𝐼 = 2 A. Całkowity opór elektryczny obwodu 
oznaczono na rysunku jako 𝑅. 
 

Do analizy zagadnienia przyjmij model zjawiska, w którym: 
• pomijamy pole magnetyczne wytworzone przez prąd płynący w obwodzie  
• pomijamy siłę tarcia pomiędzy poprzeczką a prętami 
• pomijamy opór elektryczny obu prętów i poprzeczki, a uwzględniamy łączny opór 

amperomierza oraz przewodów łączących amperomierz z prętami. 
 
Zadanie 5.1. (0–2) 
Na rysunku poniżej zaznacz strzałką, w którą stronę płynie prąd przez amperomierz, oraz 
narysuj wektor siły elektrodynamicznej 𝑭ሬሬ⃗ 𝒆𝒅 działającej na poruszającą się poprzeczkę. 
 
 
 
 
 
  

vሬ⃗  𝑑 
A 𝐵ሬ⃗   𝑅 

vሬ⃗  𝑑 
A 𝐵ሬ⃗   𝑅 
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Zadanie 5.2. (0–2) 

Podczas ruchu poprzeczki działają na nią w kierunku poziomym dwie siły: siła zewnętrzna 𝐹⃗ 
oraz siła elektrodynamiczna 𝐹⃗௘ௗ. 
 

Oblicz wartość poziomej siły zewnętrznej 𝑭ሬሬ⃗ .  
 

                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                

 
Zadanie 5.3. (0–3) 
Oblicz całkowity opór elektryczny 𝑹 obwodu. 
 
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                

 
  Wypełnia 

egzaminator 

Nr zadania 5.1. 5.2. 5.3. 
Maks. liczba pkt 2 2 3 

Uzyskana liczba pkt    
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Zadanie 6.  
Dwie identyczne diody D1, D2 oraz dwa oporniki o oporach 𝑅ଵ = 20 Ω, 𝑅ଶ = 30 Ω podłączono 
do zacisków A i B prądnicy. Schemat obwodu przedstawiono na rysunku poniżej. Ta prądnica 
wytwarza napięcie przemienne zmieniające się w czasie sinusoidalnie z częstotliwością 𝑓 = 25 Hz. Maksymalna wartość, jaką osiąga napięcie między zaciskami, wynosi |𝑈௠௔௫| = 6,0 V.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
W zadaniach 6.1. oraz 6.2. przyjmij, że każda dioda podczas przepływu prądu elektrycznego 
w jedną stronę ma opór równy zero, a w drugą stronę jej opór jest nieskończenie duży. 
 
Zadanie 6.1. (0–4)  
W chwili 𝑡଴ = 0 napięcie w obwodzie jest równe zero. W pierwszej połowie okresu zmian 
napięcia, licząc od chwili 𝑡଴ = 0, na zacisku A prądnicy jest „+”, a na zacisku B jest „–”.  
 

Przyjmij konwencję, że gdy prąd w obwodzie zewnętrznym dołączonym do prądnicy płynie od 
A do B, to jego natężenie jest dodatnie, a gdy płynie od B do A, to jego natężenie jest ujemne. 
 
W układach współrzędnych na rysunkach 1. i 2. narysuj wykresy zależności natężeń 
prądów przepływających – odpowiednio – przez oporniki 𝑹𝟏 oraz 𝑹𝟐 od czasu. Wykresy 
narysuj dla przedziału czasu od 𝒕𝟎 = 𝟎 do 𝒕 = 𝟎, 𝟏𝟎 s. Uwzględnij właściwe wartości 
amplitudy natężeń prądów oraz okresu ich zmian. 
 
Rysunek 1. (dla prądu płynącego przez opornik 𝑅ଵ)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

𝑅ଵ D1 

𝑅ଶ D2 

𝑈(𝑡) 
~A B 

𝐼ଵ, A  0,5 0,4 0,3 0,2 0,1 0 –0,1 –0,2 –0,3 –0,4 –0,5 
𝑡, s    0 0,02 0,04  0,06 0,08   0,10 


