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Zadanie 5. 

Ciężarek o masie 𝑚 = 0,15 kg zawieszony na sprężynie wykonuje drgania w kierunku 

pionowym w układzie inercjalnym, w ziemskim polu grawitacyjnym. Na poniższym rysunku 

przedstawiono wykres zależności stosunku  
𝐹𝑠

𝐹𝑔
  od czasu, gdzie: 

 𝐹𝑠 oznacza wartość siły, z jaką sprężyna działa na ciężarek, 

 𝐹𝑔 oznacza wartość siły grawitacji działającej na ciężarek. 

 

Rysunek 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Przyjmij model zjawiska, w którym: 

• zakładamy, że sprężyna jest idealnie sprężysta  

• pomijamy opory ruchu 

• pomijamy masę sprężyny 

• przyśpieszenie ziemskie wynosi 𝑔 = 9,8 m/s2. 

 

 

Zadanie 5.1. (0–1) 

Oceń prawdziwość poniższych stwierdzeń. Zaznacz P, jeśli stwierdzenie jest 

prawdziwe, albo F – jeśli jest fałszywe. 

 

1. 
Ciężarek wykonujący drgania pionowe znajdował się w najniższym 

położeniu m.in. w chwili 𝑡 =  3 s. 
P F 

2. 
Wartość prędkości ciężarka podczas ruchu drgającego była największa 

m.in. w chwili 𝑡 = 2 s. 
P F 
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Zadanie 5.2. (0–2) 

Oblicz współczynnik 𝒌 sprężystości sprężyny, na której zawieszono ciężarek. 

 

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                
 

Zadanie 5.3. (0–4) 

Oblicz amplitudę wychylenia ciężarka z położenia równowagi sił podczas ruchu 

drgającego. Wynik liczbowy podaj zaokrąglony do dwóch cyfr znaczących. 

 

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                
 

  

Wypełnia 
egzaminator 

Nr zadania 5.1. 5.2. 5.3. 

Maks. liczba pkt 1 2 4 

Uzyskana liczba pkt    
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Zadanie 6.  

W doświadczeniu 1. ustaloną masę gazu doskonałego poddano najpierw przemianie 

izochorycznej ze stanu 𝑋 do stanu 𝑌, a następnie – przemianie izobarycznej ze stanu 𝑌 do 

stanu 𝑍. W doświadczeniu 2. ustaloną masę gazu doskonałego poddano najpierw 

przemianie izobarycznej ze stanu 𝑋 do stanu 𝑊, a następnie – przemianie izochorycznej ze 

stanu 𝑊 do stanu 𝑍. 
 

W obu doświadczeniach użyto tego samego gazu doskonałego o takiej samej masie. 

Na rysunkach 1. i 2. przedstawiono wykresy zależności ciśnienia 𝑝 gazu od objętości 𝑉 gazu 

w przemianach 𝑋 → 𝑌 → 𝑍 oraz w przemianach 𝑋 → 𝑊 → 𝑍. Osie na obu wykresach są 

wyskalowane tak samo. 

 

  Rysunek 1. (doświadczenie 1.) Rysunek 2. (doświadczenie 2.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Zadanie 6.1. (0–1) 

Dokończ zdanie. Wpisz właściwą liczbę w wykropkowanym miejscu. 

 

Iloraz  
𝑊1

𝑊2
 , czyli stosunek pracy wykonanej przez siłę parcia gazu w przemianach 𝑋 → 𝑌 → 𝑍 

do pracy wykonanej przez siłę parcia gazu w przemianach 𝑋 → 𝑊 → 𝑍, jest równy  .........  . 

 

Zadanie 6.2. (0–1) 

Zmianę (przyrost) energii wewnętrznej gazu od stanu 𝑋 do stanu 𝑍 w doświadczeniu 1. 

oznaczymy jako Δ𝑈1, a w doświadczeniu 2. – jako Δ𝑈2. 

 

Dokończ zdanie. Zaznacz odpowiedź A, B albo C oraz jej uzasadnienie 1., 2. albo 3. 
 

Zmiany energii wewnętrznej gazu w opisanych doświadczeniach spełniają relację 
 

A. Δ𝑈1 > Δ𝑈2, 
ponieważ przyrost 

temperatury gazu od 

stanu 𝑋 do stanu 𝑍 jest 

1. taki sam w obu doświadczeniach. 

B. Δ𝑈1 < Δ𝑈2, 2. większy w doświadczeniu 1. 

C. Δ𝑈1 = Δ𝑈2, 3. większy w doświadczeniu 2. 
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