
Strona 12 z 29 
MFAP-R0_100 

Zadanie 5. (0–4) 

Pewna sonda 𝒜  krąży wokół Słońca po orbicie kołowej jedynie pod wpływem siły grawitacji 

Słońca (zobacz rysunek 1.).  
 

Na krótki czas włączono silniki sondy, w wyniku czego wartość prędkości sondy zwiększyła 

się o Δv𝐴 (w kierunku stycznym do orbity) do takiej wartości v𝐴, że po wyłączeniu silników 

mogła ona uciec z pola grawitacyjnego Słońca i nieskończenie daleko od Słońca poruszać 

się z prędkością o wartości v∞𝐴 (zobacz rysunek 2.). 
 

Przyjmij następujące dane, oznaczenia i założenia: 

• wartość prędkości sondy 𝒜 w ruchu po orbicie kołowej jedynie pod wpływem siły 

grawitacji oznaczymy jako v𝑜𝑟𝐴 

• odległość sondy od środka 𝑆 Słońca oznaczymy jako 𝑟𝐴 

• pomijamy wpływ innych ciał (oprócz Słońca) na ruch sondy 

• gdy włączono na krótki czas silniki sondy, to była ona jeszcze na orbicie kołowej. 

 

Rysunek 1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

Rysunek 2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Wyznacz 𝚫v𝑨 w zależności tylko od v𝒐𝒓𝑨 oraz v∞𝑨.  

Zapisz odpowiednie równania i przekształcenia oraz podaj postać wzoru na 𝚫v𝑨. 
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Zadanie 6. 

Na poniższym wykresie przedstawiono zależność ciśnienia 𝑝 od objętości 𝑉 w cyklu 

przemian termodynamicznych ustalonej masy gazu doskonałego.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Gaz ten oddaje do chłodnicy w jednym cyklu ciepło równe 𝑄𝑜𝑑𝑑 = 11,5 ⋅ 𝑝1𝑉1.  
 

Stany gazu w początkowych i końcowych etapach poszczególnych przemian oznaczono 

symbolami: S1, S2, S3, S4.  

 

Zadanie 6.1. (0–1) 

Dokończ zdanie. Wybierz właściwą odpowiedź spośród podanych. 

 

Iloraz temperatur bezwzględnych 𝑇2 ∶ 𝑇4 gazu w stanach S2 i S4, wynosi 

 

A.  2 ∶ 3  B.  2 ∶ 1  C.  3 ∶ 2  D.  3 ∶ 1  

 

Brudnopis                            

                                

                                

                                

                                

                                
 

Zadanie 6.2. (0–1)    

Oceń prawdziwość poniższych stwierdzeń. Wybierz P, jeśli stwierdzenie jest 

prawdziwe, albo F – jeśli jest fałszywe. 
 

  

Praca siły parcia gazu w przemianie S2–S3 ma trzy razy większą wartość od 

pracy przeciwko sile parcia gazu w przemianie S4–S1. 
P F 

Gaz pobiera ciepło z grzejnicy w przemianie S1–S2 oraz w przemianie S2–S3. P F 
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