Zadanie 6. Stonce (10 pkt)

Przypuszcza sig, ze Stonce powstato okoto 4,6 miliarda lat temu z obtoku gazu i pytu
nazywanego protogwiazda. Po trwajacym kilkadziesiat milionéw lat okresie kurczenia si¢
obtoku Stonce stato sie gwiazda ciagu gtéwnego. Zawartos¢ wodoru w jadrze mtodego Stonca
wynosita ok. 73%, a obecnie w wyniku ciagu reakcji termojadrowych spadta do 40%. Okoto
98% energii w Stoncu jest produkowane w cyklu p-p, w ktérym z czterech protonéw powstaje
jadro helu. Cykl ten jest wydajniejszy w temperaturach jadra gwiazdy rzedu 10’ K, natomiast
w wyzszych temperaturach (wystepujacych w gwiazdach o masach wigkszych niz Stonce)
bardziej wydajny jest cykl CNO (weglowo-azotowy). Gdy zapasy wodoru si¢ wyczerpia, co
nastapi po kolejnych 5 mld lat, Stonce zmieni si¢ w czerwonego olbrzyma i po odrzuceniu
zewngtrznych warstw tworzacych mgtawiceg planetarna zacznie zapada¢ si¢ pod witasnym
cigzarem, przeistaczajac si¢ w biatego karta. Nastepnie przez wiele miliardéw lat bedzie nadal
stygto, stajac si¢ brazowym, a p6zniej czarnym kartem.

Zadanie 6.1 (2 pk’[) Temperatura w kelwinach
Na wykresie Hertzsprunga-Russella 25000 10000 6000 3,000 §
przedstawiono ewolucje Stonca. Uzupetnij opis, 0
wpisujac w odpowiedniej kolejnosci wilasciwe g
nazwy etapow ewolucji, odpowiadajace g - 3
numerom na wykresie. 5 CED'
L oo N 2
Q 0
2 @© =3
""""""""""""""""""""""""""" R ()
B ————————————— o 2
& 5
B e S +of e
S
D ————————— )
+15 Q
0 I
: e

Typ widmowy
| Nr zadania 54 | 55 | 56 | 57 | 58 | 6.1
Wypemnia - ['Maks. liczba pkt 2 [ 1 212702
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Zadanie 6.2 (2 pkt)
Uzupetnij schematy reakcji jadrowych cyklu CNO.
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Zadanie 6.3 (2 pkt)

Zawarty we wprowadzeniu do zadania opis cyklu p-p ,,z czterech protondéw powstaje jadro
helu” jest uproszczeniem, w ktérym pominicto pewne inne czastki uczestniczace w tym
cyklu.

a) Z czterech protondw nie moze powstac tylko jadro helu, ani tylko jadro helu oraz energia
w postaci kwantéw promieniowania elektromagnetycznego lub neutrin. Napisz nazwe
prawa fizycznego, ktore opisuje to ograniczenie.

b) Napisz nazwy dwoch réznych rodzajow lekkich czastek, ktdre oprdcz jadra helu powstaja
z czterech protonow.

Zadanie 6.4 (2 pkt)
Odwotujac si¢ do budowy jader atomowych, wyjasnij:
a) dlaczego reakcje syntezy moga zachodzi¢ tylko w wysokich temperaturach.

b) dlaczego cykl CNO wymaga wyzszych temperatur niz cykl p-p.
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Zadanie 6.5 (2 pkt)

lloraz energii wiazania jadra atomowego AE przez liczb¢ masowa jadra A nazywamy
wlasciwa energia wiazania jadra. Wybierz i podkresl poprawny wykres przedstawiajacy
schematycznie zalezno$¢ wiasciwej energii wiazania od liczby masowej jader atomowych.
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Napisz, dlaczego energi¢ jadrowa mozemy uzyskiwa¢ w procesach rozpadu jader cigzkich
I w procesach syntezy jader lekkich.

] Nr zadania 6.2 | 6.3 | 64 | 65
Wypetnia [ Maks. liczbapkt | 2 | 2 | 2 | 2
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