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Zadanie 6. Helowy etap życia gwiazdy (9 pkt) 
Gdy gwiazda zużyje zapasy wodoru znajdujące się w jej jądrze, nadal może zachodzić proces 

syntezy termojądrowej w zewnętrznej helowej warstwie gwiazdy. Rezultatem tego procesu 

jest powstawanie jąder węgla w tzw. cyklu 3α. Połączenie dwóch cząstek α prowadzi do 

utworzenia jądra berylu, które zderza się z kolejną cząstką α, a w wyniku powstaje jądro 

węgla. 

Zadanie 6.1. (1 pkt) 
Uzupełnij liczby atomowe i masowe w schemacie przemiany jąder helu (cząstek α) w jądro 

berylu. 
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Zadanie 6.2. (2 pkt) 
Do połączenia dwóch cząstek α dochodzi w bardzo wysokiej temperaturze. W takich 

warunkach cząstki odpychające się siłami kulombowskimi zbliżają się na odległość około 

1·10
–15 

m. Oblicz wartość siły odpychania dwóch cząstek α podczas syntezy termojądrowej. 

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

Zadanie 6.3. (3 pkt) 
W sprzyjających warunkach, gdy jądro berylu zderzy się z następną cząstką α, zachodzi 

kolejna reakcja, w wyniku której powstają jądro węgla i dwa jednakowe fotony 

promieniowania elektromagnetycznego o łącznej energii 7,654 MeV. Oblicz długość fali 

promieniowania powstałego w reakcji i określ, czy zawiera się ono w przedziale widzialnym. 
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Zadanie 6.4. (3 pkt) 

Źródłem informacji o składzie chemicznym, a tym samym – o wieku gwiazd, jest analiza ich 

widma absorpcyjnego. Poniżej przedstawiono przykładowe widmo absorpcyjne z widocznymi 

ciemnymi liniami. 

 

W poniższym tekście podkreśl właściwe słowa, tak aby powstał poprawny opis powstawania 

i obserwacji widm absorpcyjnych. 

Do obserwacji widm absorpcyjnych gwiazd stosuje się (mikroskopy / spektroskopy / lasery). 

W tych urządzeniach wskutek zjawiska (ugięcia / załamania / rozproszenia) światła gwiazdy 

na siatce dyfrakcyjnej i interferencji w obszarze za siatką dyfrakcyjną rozdzielane są różne 

barwy. Każdej linii absorpcyjnej odpowiada przeskok (fotonu / elektronu / protonu) 

z  (niższego / wyższego) poziomu energetycznego na (niższy / wyższy). Podczas przeskoku 

pochłaniana jest energia równa (sumie / różnicy) energii poszczególnych poziomów 

energetycznych.  

Wypełnia 

egzaminator 

Nr zadania 6.1. 6.2. 6.3. 6.4. 

Maks. liczba pkt 1 2 3 3 

Uzyskana liczba pkt     


