Zadanie 6. Helowy etap zycia gwiazdy (9 pkt)

Gdy gwiazda zuzyje zapasy wodoru znajdujace si¢ w jej jadrze, nadal moze zachodzi¢ proces
syntezy termojadrowej w zewnetrznej helowej warstwie gwiazdy. Rezultatem tego procesu
jest powstawanie jader wegla w tzw. cyklu 3a. Polaczenie dwoch czastek o prowadzi do
utworzenia jadra berylu, ktore zderza si¢ z kolejng czastka o, a w wyniku powstaje jadro
wegla.

Zadanie 6.1. (1 pkt)
Uzupehij liczby atomowe i masowe W schemacie przemiany jader helu (czastek o) w jadro
berylu.

Zadanie 6.2. (2 pkt)

Do potaczenia dwoch czgstek o dochodzi w bardzo wysokiej temperaturze. W takich
warunkach czastki odpychajace si¢ sitami kulombowskimi zblizajg si¢ na odleglos¢ okoto
1-10 " m. Oblicz warto$¢ sily odpychania dwoch czastek o podczas syntezy termojadrowe;.

Zadanie 6.3. (3 pkt)

W sprzyjajacych warunkach, gdy jadro berylu zderzy si¢ z nastgpng czastkg o, zachodzi
kolejna reakcja, w wyniku ktorej powstaja jadro wegla i dwa jednakowe fotony
promieniowania elektromagnetycznego o lacznej energii 7,654 MeV. Oblicz dlugos¢ fali
promieniowania powstatego w reakcji i okre$l, czy zawiera si¢ ono w przedziale widzialnym.
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Zadanie 6.4. (3 pkt)

Zrédtem informacji o sktadzie chemicznym, a tym samym — o wieku gwiazd, jest analiza ich
widma absorpcyjnego. Ponizej przedstawiono przyktadowe widmo absorpcyjne z widocznymi
ciemnymi liniami.

I | [ [ wle——
W ponizszym tekscie podkresl wlasciwe stowa, tak aby powstat poprawny opis powstawania
i obserwacji widm absorpcyjnych.

Do obserwacji widm absorpcyjnych gwiazd stosuje si¢ (mikroskopy / spektroskopy / lasery).
W tych urzadzeniach wskutek zjawiska (ugiecia / zalamania / rozproszenia) $wiatta gwiazdy
na siatce dyfrakcyjnej i interferencji w obszarze za siatka dyfrakcyjna rozdzielane sg rézne
barwy. Kazdej linii absorpcyjnej odpowiada przeskok (fotonu /elektronu / protonu)
z (nizszego | wyiszego) poziomu energetycznego na (mizszy / wyiszy). Podczas przeskoku
pochlaniana jest energia rowna (sumie/réZnicy) energii poszczegdlnych poziomow

energetycznych.

. Nr zadania 6.1. [ 6.2. | 6.3. | 6.4.
Wypenia Maks. liczba pkt 1 2 3 3

egzaminator Uzyskana liczba pkt
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