Zadanie 6. RTG (9 pkt)

Rysunek ponizej przedstawia uproszczony schemat lampy rentgenowskiej stuzacej do
wytwarzania promieniowania rentgenowskiego (promieniowania X).
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Glowna czescig uktadu jest banka prozniowa z dwiema metalowymi elektrodami. Jedna
z elektrod podgrzewana pradem elektrycznym emituje elektrony, ktore dalej sa przys$pieszane
w polu elektrycznym 1 uderzaja w drugg elektrode. Rozpedzone -elektrony ulegaja
gwaltownemu hamowaniu w materiale uderzanej elektrody. Dzieje si¢ to w wyniku
oddziatywania tych elektronow z atomami materiatu elektrody. Cze$¢ utraconej przez
elektrony energii kinetycznej zostaje wyemitowana z tej elektrody w postaci energii kwantéw
promieniowania elektromagnetycznego (promieniowania X).
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Zadanie 6.1. (2 pkt)

Prawidlowe dziatanie lampy wymaga, aby napigcie przyspieszajace elektrony miato wtasciwa
biegunowos¢. Dlatego w jednym sposréd punktow A, B (oznaczonych na schemacie)

potencjat musi by¢ wyzszy, a w drugim — nizszy.

Uzupeknij rysunek przedstawiajacy schemat lampy rentgenowskiej — wpisz w miejscach
oznaczonych literami A i B znaki ,,+” i ,,

i nizszego. Ponizej podaj uzasadnienie.

Zadanie 6.2. (3 pkt)

Zatozmy, 7ze cala energia kinetyczna niektorych przys$pieszonych elektrondéw moze by¢

zamieniona na energi¢ kwantow promieniowania.

Oblicz, jakie napiecie musi wystepowaé pomiedzy punktami A i B, aby dlugos¢ fali
emitowanego promieniowania X mogla by¢ krotsza niz 50 pm.

Zadanie 6.3. (1 pkt)

W rzeczywistosci, w wyniku hamowania elektronow, tylko czg¢$¢ traconej energii kinetycznej

jest wyemitowana w postaci promieniowania X.

_»

odpowiednio dla potencjalu wyzszego

Napisz, co dzieje si¢ z pozostalg czescia energii elektronow.

Wypelnia
egzaminator

Nr zadania 53 |6.1.]6.2.| 63
Maks. liczba pkt 4 2 3 1
Uzyskana liczba pkt
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Zadanie 6.4. (3 pkt)

Przez lampe¢ przeplywa wiazka elektronéw o natgzeniu 100 mA. Przyjmij, ze okolo 1,5%
wszystkich elektron6w powoduje powstanie wysokoenergetycznego promieniowania
rentgenowskiego, w zakresie dtugosci fal bliskich granicy krétkofalowej widma ciagtego.

Oszacuj liczbe kwantow wysokoenergetycznego promieniowania rentgenowskiego, ktore
powstaja w tej lampie w ciggu jednej sekundy.



