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Zadanie 6.   

W celu wyznaczenia ciepła właściwego wody uczniowie wykonali pomiary czasów 𝑡𝑖 

ogrzewania różnych mas 𝑚𝑖 wody w izolowanym naczyniu (𝑖 ∈ {1, 2, 3, 4, 5}). Ze względu na 

zastosowaną metodę niepewność pomiaru czasu oszacowano na 2 s, a pomiar masy wody 

przyjęto za dokładny. Kolejne porcje wody oraz naczynie uczniowie ogrzewali grzałką 

o mocy 𝑃𝑔 = 800 W, za każdym razem o ∆𝑇 = 20 K i zawsze od tej samej temperatury 

początkowej 𝑇0 wody i naczynia. Wyniki pomiarów przedstawiono w układzie współrzędnych 

w postaci punktów pomiarowych (𝑚𝑖 , 𝑡𝑖) wraz z niepewnościami (zobacz rysunek poniżej).  
 

Przyjmij do obliczeń, że naczynie z wodą pobierało całe ciepło dostarczane przez grzałkę.  

 

Rysunek – układ współrzędnych (𝑚, 𝑡) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Uczniowie przyjęli, że zależność między czasem 𝑡 ogrzewania a masą 𝑚 wody w naczyniu 

jest liniowa i opisuje ją wyrażenie: 
 

𝑡(𝑚) = 𝐴 ∙ 𝑚 + 𝐵  dla pewnych współczynników 𝐴 i 𝐵. 

 

Zadanie 6.1. (0–3) 

W powyższym układzie współrzędnych (𝒎, 𝒕) narysuj prostą najlepiej dopasowaną do 

punktów pomiarowych. Na podstawie wykresu wyznacz współczynniki 𝑨 i 𝑩 tej 

prostej. Zapisz obliczenia. 
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Informacja do zadań 6.2. i 6.3. 

Podobne doświadczenie (tzn. dla takich samych wartości 𝑃𝑔 oraz Δ𝑇) wykonała druga grupa 

uczniów. Współczynniki 𝐴 i 𝐵 równania prostej najlepiej dopasowanej do punktów 

pomiarowych w tym drugim doświadczeniu były równe odpowiednio: 

𝐴 = 107 
s

kg
             𝐵 = 11 s 

Zadanie 6.2. (0–4) 

Oblicz ciepło właściwe wody na podstawie powyższej informacji i opisu doświadczenia. 

Zapisz obliczenia. 
 

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                
 

Zadanie 6.3. (0–1)     

Ustal i zapisz, jaka jest fizyczna interpretacja współczynnika 𝑩, tzn. napisz, jakiej 

wielkości fizycznej odpowiada ten współczynnik i co opisuje w tym doświadczeniu. 
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Zadanie 7. 

Cząsteczka o dodatnim ładunku elektrycznym może poruszać się po torze kołowym 

w centralnym polu elektrycznym ładunku punktowego lub w jednorodnym polu magnetycznym. 

 

Zadanie 7.1. (0–2) 

Na rysunku 1. przedstawiono kołowy tor ruchu dodatnio naładowanej cząsteczki 

w centralnym polu elektrycznym ładunku punktowego, a na rysunku 2. przedstawiono kołowy 

tor ruchu dodatnio naładowanej cząsteczki w jednorodnym polu magnetycznym.  
 

Na obu rysunkach oznaczono wektor v⃗⃗ prędkości cząsteczki oraz oznaczono wybrane 

punkty na torze okręgu i środek każdego okręgu. 

 

 Rysunek 1.  Rysunek 2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Na rysunku 1. narysuj wektor 𝑬⃗⃗⃗ natężenia pola elektrycznego w punkcie 𝑿, a na 

rysunku 2. narysuj wektor 𝑩⃗⃗⃗ indukcji magnetycznej w punkcie 𝒀.  
 

Uwaga: Gdy wektor leży w płaszczyźnie rysunku, narysuj go w postaci strzałki (o umownej 

długości), a gdy wektor jest prostopadły do płaszczyzny rysunku, narysuj go za pomocą 

jednego z symboli:  

 – oznaczającego zwrot przed płaszczyznę rysunku (w stronę do patrzącego) LUB  

 – oznaczającego zwrot za płaszczyznę rysunku. 

 

Zadanie 7.2. (0–2) 

Dokończ zdania. W każdym zdaniu zaznacz właściwą odpowiedź spośród podanych.  

 

1. Gdy naładowana cząsteczka porusza się po okręgu o promieniu 𝑟 w centralnym polu 

elektrostatycznym ładunku punktowego, to wartość v jej prędkości jest wprost 

proporcjonalna do  
 

A.  
1

𝑟
 B.  √

1

𝑟
 C.  𝑟 D.  𝑟2 

 

2. Gdy naładowana cząsteczka porusza się po okręgu o promieniu 𝑟 w jednorodnym polu 

magnetycznym, to wartość v jej prędkości jest wprost proporcjonalna do 
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𝑟
 F.  √
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𝑟
 G.  𝑟 H.  𝑟2
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