Zadanie 6.
Prostokgtna ramka ABCD pradnicy obraca sie w jednorodnym polu magnetycznym B ze
statg predkoscig katowg w = 100 %. Na zaciskach X i Y pradnicy jest wytwarzane
napiecie przemienne U (t), ktérego zalezno$¢ od czasu t jest sinusoidalna:

U(t) = Upayx sin(wt + ¢y) gdzie ¢, —faza poczatkowa
Napiecie skuteczne na zaciskach X, Y pradnicy jest rowne Uy, = 24 V.
Do zaciskéw X, Y pradnicy podigczono opornik o oporze elektrycznym R = 10 Q.

Schemat tego obwodu zewnetrznego przedstawia rysunek 1.

Rysunek 1. (schemat obwodu)

R
X Y
oo ~ O0—
U(t)

Potozenie (wzgledem linii pola magnetycznego) obracajgcej sie ramki ABCD pradnicy oraz
predkos¢ T boku AB tej ramki, w chwili t = 0 s, przedstawiajg rysunki 2. i 3.

Rysunek 2. (widok perspektywiczny) Rysunek 3. (widok od strony boku AD)

W zadaniu pomijamy pole magnetyczne wytwarzane przez prad ptynacy w ramce.

Zadanie 6.1. (0-2)

Na rysunku 2. przy boku AB narysuj strzatke, ktéra pokazuje, w ktorg strone ptynie
prad w chwili £ = 0 s w pradnicy.

Nastepnie przy symbolach X, Y zaciskéw pradnicy na rysunku 1. wpisz odpowiednie
znaki (wybrane sposréd ,,+” oraz ,,—’) oznaczajgce biegunowos¢ zrédia napiecia dla
obwodu zewnetrznego, w chwili t = 0 s.
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Zadanie 6.2. (0-4)

20__31_:1 Ustal wielkosci dotyczace pradu zmiennego przeplywajacego przez opornik R:

e amplitude I,,,, natezenia pradu
e okres T zmian natezenia pradu

e natezenie pradu w chwili t = 0 s (rbwnowaznie — faze poczatkowa ¢)
Zapisz wartosci tych wielkosci i niezbedne obliczenia dotyczace I,,,,, oraz T.

Nastepnie, w ponizszym uktadzie wspétrzednych (&, 1), w przedziale czasu od ty =0 s
do t = 0,04 s, narysuj wykres zaleznosci natezenia I pradu przeptywajacego przez
opornik R od czasu t.

Przyimij, ze w chwili t, = 0 s natezenie pradu ptyngcego przez opornik R jest dodatnie.

v

t,s

)
=

Strona 16 z 28

@ MFAP_R0_100



Predkos¢ katowa ramki pradnicy zwiekszono do @ = 120n %.

Oblicz napiecie skuteczne l7$k na zaciskach X, Y pradnicy po tej zmianie. 6.3.
Zapisz obliczenia.

Wskazdwka: Skorzystaj z \Wybranych wzoréw i statych fizykochemicznych na egzamin .
maturalny z biologii, chemii i fizyki.
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