Zadanie 7. Regula Titiusa-Bodego (8 pk?)

Reguta Titiusa-Bodego, odkryta w 1766 roku, opisuje $rednig odlegto$¢ a planety od Stonca
w jednostkach astronomicznych (AU). Wyraza si¢ ona wzorem: a = 0,4 + 0,3 - k,
gdzie: k = 0,1,2,4,8,..., (ciag kolejnych poteg dwojki wraz z zerem).

Prawidlowos$¢ ta dos¢ doktadnie pozwalata oblicza¢ odleglosci do wszystkich planet do
Saturna wlacznie, ale pozostawiala puste miejsce na planet¢ pomigdzy Marsem a Jowiszem.
Odkrycie Urana o orbicie potozonej dalej 1 rozszerzajacej zasieg dziatania reguly
Titiusa-Bodego dodatkowo wzmocnito przekonanie, ze pomi¢dzy Marsem a Jowiszem musi
znajdowa¢ si¢ dodatkowa planeta. W 1801 roku zaobserwowano pierwszg planetoide,
znajdujaca si¢ w miejscu przewidywanym przez regule Titiusa Bodego, znang obecnie pod
nazwg Ceres.

Astronomowie nie potrafig wyjasni¢, dlaczego niektore satelity Stonca spetniaja te zaleznos¢,
ani wskaza¢, czy podobne reguly maja zastosowanie rowniez do innych ukladow
planetarnych. Badania pozastonecznych systeméw planetarnych sugeruja mozliwos¢, ze
pewien rodzaj reguty Titiusa-Bodego moze rowniez opisywac relacje odlegtosci dla innych
uktadow planetarnych. Materiatl obserwacyjny jest jednak na razie zbyt ubogi, aby mozna
byto z niego wyciagnac¢ bardziej kategoryczne wnioski.

Ceres krazy wokoét Stonca w $rodku pasa planetoid, w $redniej odleglosci 2,77 AU od
Stonca. Najmniejsza odlegtos¢ Ceres od Stonca (peryhelium) wynosi 2,55 AU, najwigksza
(aphelium) to 2,98 AU. Srednia odleglo$é ciata od Stonca oznacza dhugo$é¢ potosi wielkiej
orbity eliptycznej, po ktorej to cialo okraza Stonce.
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Zadanie 7.1. (1 pkt)

Odlegtos¢ odpowiadajaca jednej jednostce astronomicznej (AU) jest w bardzo dobrym
przyblizeniu rowna pewnej charakterystycznej odlegtosci w Uktadzie Stonecznym.

Napisz, co to za odleglos¢.

Zadanie 7.2. (1 pkt)

Do okreslania odlegtosci pomiedzy gwiazdami, czy tez do okreslania rozmiarow galaktyk lub
odlegltosci pomiedzy galaktykami, astronomowie uzywaja jednostek o wartosci wigkszej niz
jednostka astronomiczna.

Zapisz nazwe i definicje¢ jednej z takich jednostek.

Zadanie 7.3. (1 pkt)

Wykaz, wykonujac obliczenia, ze planetoida Ceres spelnia regul¢ Titiusa-Bodego.

. Nr zadania 6.4.]7.1.]72.]73.
WYP?‘“‘:‘ Maks. liczbapkt | 3 | 1 | 1 | 1
egzaminator Uzyskana liczba pkt
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Zadanie 7.4. (3 pkt)

Warto$¢ predkosci liniowej planetoidy Ceres (w inercjalnym uktadzie odniesienia, w ktorym
srodek Stonca spoczywa) podczas jej przejscia z peryhelium do aphelium si¢ zmienia.

Napisz, czy podczas przejscia planetoidy z peryhelium do aphelium jej predkosé
zmaleje, czy — wzros$nie. Wyjasnij to, powolujac si¢ na pojecie momentu pedu
zwigzanego z ruchem planetoidy po orbicie. Nastepnie oblicz, o ile procent zmieni si¢
predkos¢ planetoidy podczas przejscia z peryhelium do aphelium.

Zadanie 7.5. (2 pkt)

Oszacuj (w latach ziemskich) okres obiegu planetoidy Ceres wokol Slonca, korzystajac
z praw Keplera.

] Nr zadania 74. | 7.5.
Wypf?hllta Maks. liczba pkt 3 2
egzaminator Uzyskana liczba pkt
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