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Zadanie 7. 

Cząsteczka o dodatnim ładunku elektrycznym może poruszać się po torze kołowym 

w centralnym polu elektrycznym ładunku punktowego lub w jednorodnym polu magnetycznym. 

 

Zadanie 7.1. (0–2) 

Na rysunku 1. przedstawiono kołowy tor ruchu dodatnio naładowanej cząsteczki 

w centralnym polu elektrycznym ładunku punktowego, a na rysunku 2. przedstawiono kołowy 

tor ruchu dodatnio naładowanej cząsteczki w jednorodnym polu magnetycznym.  
 

Na obu rysunkach oznaczono wektor v⃗⃗ prędkości cząsteczki oraz oznaczono wybrane 

punkty na torze okręgu i środek każdego okręgu. 

 

 Rysunek 1.  Rysunek 2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Na rysunku 1. narysuj wektor 𝑬⃗⃗⃗ natężenia pola elektrycznego w punkcie 𝑿, a na 

rysunku 2. narysuj wektor 𝑩⃗⃗⃗ indukcji magnetycznej w punkcie 𝒀.  
 

Uwaga: Gdy wektor leży w płaszczyźnie rysunku, narysuj go w postaci strzałki (o umownej 

długości), a gdy wektor jest prostopadły do płaszczyzny rysunku, narysuj go za pomocą 

jednego z symboli:  

 – oznaczającego zwrot przed płaszczyznę rysunku (w stronę do patrzącego) LUB  

 – oznaczającego zwrot za płaszczyznę rysunku. 

 

Zadanie 7.2. (0–2) 

Dokończ zdania. W każdym zdaniu zaznacz właściwą odpowiedź spośród podanych.  

 

1. Gdy naładowana cząsteczka porusza się po okręgu o promieniu 𝑟 w centralnym polu 

elektrostatycznym ładunku punktowego, to wartość v jej prędkości jest wprost 

proporcjonalna do  
 

A.  
1

𝑟
 B.  √

1

𝑟
 C.  𝑟 D.  𝑟2 

 

2. Gdy naładowana cząsteczka porusza się po okręgu o promieniu 𝑟 w jednorodnym polu 

magnetycznym, to wartość v jej prędkości jest wprost proporcjonalna do 
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𝑟
 F.  √
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 G.  𝑟 H.  𝑟2
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Zadanie 7.3. (0–3)   

Cząsteczka o ładunku dodatnim 𝑞 i masie 𝑚 porusza się po okręgu w jednorodnym polu 

magnetycznym, którego wartość indukcji magnetycznej wynosi 𝐵. 

 

Wyprowadź wzór pozwalający wyznaczyć okres 𝑻 obiegu tej cząsteczki po okręgu 

w zależności od: 𝒒, 𝒎 oraz 𝑩.  
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Zadanie 8.  

W pewnym doświadczeniu uzyskano za pomocą szklanej dwuwypukłej soczewki S, prosty 

obraz 𝑂1𝑂2 przedmiotu 𝑃1𝑃2. Na rysunku poniżej przedstawiono położenie tego przedmiotu 

oraz położenie jego obrazu. Punkty 𝑂1 i 𝑃1 leżą na osi optycznej soczewki.   
 

Kreską przerywaną oznaczono linie pomocnicze dla konstrukcji w zadaniu 8.2.  

 

 

Rysunek 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Zadanie 8.1. (0–2)  

Oceń prawdziwość poniższych stwierdzeń. Zaznacz P, jeśli stwierdzenie jest 

prawdziwe, albo F – jeśli jest fałszywe. 

 

 

 

Zadanie 8.2. (0–2)  

Na rysunku zamieszczonym we wstępie do zadania 8. wyznacz konstrukcyjnie 

położenie soczewki S na osi optycznej oraz położenie jednego z ognisk tej soczewki, 

a następnie w tak wyznaczonych konstrukcyjnie miejscach oznacz literą S położenie 

soczewki oraz literą F – położenie jednego z ognisk tej soczewki. 

 

  

1. Soczewka S jest skupiająca. P F 

2. Obserwowany obraz 𝑂1𝑂2 jest rzeczywisty. P F 

3. Powiększenie przedmiotu 𝑃1𝑃2 (w opisanym położeniu) jest równe  
1

2
 . P F 

𝑂1 oś optyczna soczewki  

𝑂2 

linie pomocnicze  

𝑃1 

𝑃2 𝑎 

𝑎 


