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Zadanie 7.    

Soczewka skupiająca może być wykorzystana do otrzymania prostego (nie – odwróconego) 

i powiększonego obrazu przedmiotu umieszczonego w powietrzu. Taka soczewka działa 

wtedy jako tzw. szkło powiększające (lupa). 

 

Zadanie 7.1. (0–2)   

Na poniższym rysunku przedstawiono cienką soczewkę skupiającą S oraz jej oś optyczną 𝑂. 

Na osi optycznej oznaczono dwa ogniska tej soczewki: 𝐹1 oraz 𝐹2.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Na rysunku skonstruuj powstawanie powiększonego obrazu przedmiotu 𝐏 w lupie.  
 

W tym celu 

• odmierz linijką wysokość przedmiotu 𝐏, reprezentowanego strzałką obok  

• narysuj przedmiot 𝐏 na osi optycznej w takim miejscu, aby było możliwe uzyskanie 

przez soczewkę 𝐒 powiększonego, prostego obrazu 𝐏′ przedmiotu 𝐏 

• skonstruuj powiększony, prosty obraz 𝐏′ przedmiotu 𝐏. 
 

 

Zadanie 7.2. (0–3) 

Soczewka skupiająca S pozwala uzyskać powiększony i prosty obraz znaczka pocztowego. 

Gdy znaczek znajduje się w odległości 𝑥 = 6 cm od soczewki, to powiększenie – czyli iloraz 

wysokości obrazu znaczka i wysokości znaczka – jest równe 𝑝 = 5. 

Przyjmij, że znaczek pocztowy jest umieszczony prostopadle do osi optycznej soczewki.  

 

Oblicz ogniskową 𝒇 soczewki 𝐒. 
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Zadanie 8.   

Cztery największe księżyce Jowisza to: Io, Europa, Kallisto oraz Ganimedes. Orbity tych 

księżyców Jowisza możemy potraktować w pewnym przybliżeniu jako kołowe – tzn. długość 

promienia wodzącego każdego z księżyców, określona z dokładnością do dwóch cyfr 

znaczących, się nie zmienia.  
 

Promienie orbit, po których poruszają się dookoła Jowisza księżyce: Io, Europa, Kallisto oraz 

Ganimedes, oznaczymy odpowiednio jako: 

𝑟𝐼               𝑟𝐸               𝑟𝐾            𝑟𝐺      

Okresy obiegu dookoła Jowisza księżyców: Io, Europy, Kallisto oraz Ganimedesa, 

oznaczymy analogicznie jako: 

𝑇𝐼             𝑇𝐸               𝑇𝐾            𝑇𝐺      

Stosunki okresów obiegu tych księżyców dookoła Jowisza, zaokrąglone do dwóch cyfr 

znaczących, są następujące: 

𝑇𝐼 ∶ 𝑇𝐸 ∶ 𝑇𝐺 ≈ 1,0 ∶ 2,0 ∶ 4,0         oraz         𝑇𝐺 ∶ 𝑇𝐾 ≈ 3,0 ∶ 7,0         

 

Zadanie 8.1. (0–1)   

Uporządkuj rosnąco długości promieni orbit, po których poruszają się: Io, Europa, 

Kallisto oraz Ganimedes. Wpisz odpowiednie oznaczenia tych promieni 

w wykropkowane miejsca, tak aby relacja w ten sposób zapisana była prawdziwa. 

 

.................. < ............... < ............... < ...............  

 

Zadanie 8.2. (0–2)   

Oblicz  
𝒓𝑮

𝒓𝑰
  – iloraz promienia orbity Ganimedesa i promienia orbity Io.  

Wynik podaj zaokrąglony do dwóch cyfr znaczących.  

 

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                
  


