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Zadanie 7.  

Świecącą strzałkę 𝑂𝑃 ustawiano w różnych położeniach na osi optycznej cienkiej soczewki 

skupiającej S. Punkt 𝑂 leży na osi optycznej soczewki, a strzałka 𝑂𝑃 jest prostopadła do tej 

osi. 
 

Przy pewnych ustawieniach strzałki 𝑂𝑃 obserwowano jej ostry obraz wytwarzany przez 

soczewkę S. W zależności od odległości strzałki od soczewki jej obraz był albo rzeczywisty, 

albo pozorny. Ośrodkiem otaczającym soczewkę S było powietrze. 
 

Zauważono, że gdy strzałka 𝑂𝑃 znajdowała się w odległości 𝑥1 = 8 cm od soczewki albo 

𝑥2 = 12 cm od soczewki, to obserwowane obrazy strzałki miały tę samą wysokość. 

 
 

Zadanie 7.1. (0–1) 

Oceń prawdziwość poniższych stwierdzeń. Zaznacz P, jeśli stwierdzenie jest 

prawdziwe, albo F – jeśli jest fałszywe. 

 

1. 
Obraz pozorny obserwowano, gdy strzałka była ustawiona w odległości 

𝑥1 = 8 cm od soczewki. 
P F 

2. Rzeczywisty obraz strzałki był obrazem odwróconym. P F 
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Zadanie 7.2. (0–4) 

Oblicz ogniskową 𝒇 soczewki 𝐒. Zapisz obliczenia. 
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Zadanie 7.3. (0–2)    

Rozważamy pewien obraz pozorny 𝑂′𝑃′ strzałki 𝑂𝑃.  
 

Na rysunku poniżej zaznaczono soczewkę S, oś optyczną tej soczewki, jej dwa ogniska 𝐹1, 

𝐹2 oraz linię 𝑙 na wysokości punktu 𝑃 i linię 𝑙′ na wysokości punktu 𝑃′. 

 

 

 

Rysunek 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Na powyższym rysunku wyznacz konstrukcyjnie położenie strzałki 𝑶𝑷 oraz położenie 

jej obrazu 𝑶′𝑷′. Narysuj i podpisz strzałkę 𝑶𝑷 oraz jej obraz 𝑶′𝑷′.  
  

𝑙′ 

𝑙 

oś optyczna soczewki  
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Zadanie 8.  

Na poziomej płycie umieszczono w pewnej odległości od siebie dwie jednakowe małe kulki 

K1 i K2. Każda z kulek miała masę 𝑚 = 5,0 g. Jedną z kulek naładowano ładunkiem 

elektrycznym dodatnim, a drugą kulkę – ładunkiem elektrycznym ujemnym.  
 

Początkowo obie kulki były unieruchomione. W chwili 𝑡0 = 0 kulkę K1 zwolniono 

z mocującego ją uchwytu i zaczęła się ona zbliżać do nieruchomej kulki K2. Przyjmij, że siła 

wypadkowa działająca na K1 jest równa sile oddziaływania elektrycznego z kulką K2 

(co oznacza m.in. pominięcie siły tarcia oraz oddziaływania elektrycznego z płytą).  

 

Zadanie 8.1. (0–1)  

Dokończ zdanie. Zaznacz odpowiedź A, B albo C i jej uzasadnienie 1., 2. albo 3. 

 

Od chwili 𝑡0 wartość przyśpieszenia kulki K1  
 

A. się zwiększa, 

ponieważ wartość siły wypadkowej 

działającej na tę kulkę 

1. się zwiększa. 

B. się zmniejsza, 2. się zmniejsza. 

C. pozostaje stała, 3. pozostaje stała. 

 

Zadanie 8.2. (0–4)  

W chwili 𝑡0 = 0 kulka K1 spoczywała i znajdowała się w punkcie 𝐴. Odległość K1 od K2 

w chwili 𝑡0 była równa 𝑟𝐴 = 0,10 m (zobacz rysunek 1.). 
 

W pewnej chwili 𝑡𝐵 podczas ruchu, kulka K1 znalazła się w punkcie 𝐵. Odległość K1 od K2 

w chwili 𝑡𝐵 była równa 𝑟𝐵 = 0,05 m. (zobacz rysunek 2.). 

 

Rysunek 1. 

 

 

 

 

 

 

Rysunek 2. 

 

 

 

 

 

 

Na wykresie (strona 21) przedstawiono zależność wartości siły wypadkowej działającej na 

kulkę K1 od odległości do K2 – podczas ruchu kulki od punktu 𝐴 do punktu 𝐵. 
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