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Zadanie 7.  

Do źródła stałego napięcia 𝑈 podłączono trzy identyczne oporniki: ℛ1, ℛ2, ℛ3, oraz 

amperomierz A – w taki sposób, jak pokazano na poniższym schemacie obwodu 

elektrycznego (zobacz rysunek 1.). Opór każdego opornika jest stały i równy 𝑅: 

𝑅1 = 𝑅2 = 𝑅3 = 𝑅 

 

 

 

Rysunek 1. 

 

 

 

 

 

 

W pewnym momencie opornik ℛ1 uległ uszkodzeniu, a obwód w tym miejscu został 

przerwany (zobacz rysunek 2.). 

 
 

 

 

 

Rysunek 2. 

 

 

 

 

 

 

 

Napięcie 𝑈 zasilające obwód jest takie samo w obu opisanych powyżej sytuacjach.  

Opór wewnętrzny amperomierza A i źródła napięcia oraz opór przewodów pomijamy.  

 

Zadanie 7.1. (0–2)  

Oceń prawdziwość poniższych stwierdzeń. Zaznacz P, jeśli stwierdzenie jest 

prawdziwe, albo F – jeśli jest fałszywe. 

 

W obwodzie elektrycznym zilustrowanym na rysunku 1. (tzn. w sytuacji początkowej) 
 

  

1. 
natężenie prądu płynącego przez opornik ℛ1 jest równe natężeniu prądu 

płynącego przez amperomierz A. 
P F 

2. 
napięcie elektryczne na oporniku ℛ1 jest równe napięciu elektrycznemu 

na oporniku ℛ2. 
P F 

3. 
natężenie prądu płynącego przez opornik ℛ1 jest mniejsze od natężenia 

prądu płynącego przez opornik ℛ3. 
P F 
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Zadanie 7.2. (0–1) 

Dokończ zdanie. Zaznacz odpowiedź A, B albo C i jej uzasadnienie 1., 2. albo 3. 

 

Moc cieplna wydzielana na oporniku  ℛ3 po przerwaniu obwodu (rysunek 2.), w porównaniu 

do mocy cieplnej wydzielanej na oporniku  ℛ3 w sytuacji początkowej (rysunek 1.), była 
 

A. większa,  

ponieważ napięcie między 

zaciskami X oraz Y 

1. się nie zmieniło. 

B. mniejsza, 2. wzrosło. 

C. taka sama, 3. zmalało. 

 

Zadanie 7.3. (0–3)   

Natężenie prądu, jakie wskazuje amperomierz A przed przerwaniem obwodu (rysunek 1.), 

oznaczymy jako 𝐼𝐴1. Natężenie prądu, jakie wskazuje amperomierz A po przerwaniu obwodu 

(rysunek 2.), oznaczymy jako 𝐼𝐴2. 
 

Oblicz iloraz  
𝑰𝑨𝟐

𝑰𝑨𝟏
 . Zapisz obliczenia. 
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Zadanie 8. 

Na poniższym wykresie przedstawiono zależność ciśnienia 𝑝 od objętości 𝑉 w cyklu 

przemian termodynamicznych ustalonej masy gazu doskonałego. Te przemiany gazu 

zachodzą podczas pracy pewnego silnika cieplnego S. Gaz oddaje ciepło do chłodnicy, 

a pobiera ciepło z grzejnika. 
 

Stany gazu, w których zmienia się rodzaj przemiany termodynamicznej, oznaczono 

symbolami: G1, G2, G3, G4. Wielkości 𝑝1 i 𝑉1 są – odpowiednio – ciśnieniem i objętością gazu 

w stanie G1.  
 

Ciepło molowe tego gazu przy stałej objętości wynosi 𝐶𝑉 =
3

2
𝑅, gdzie 𝑅 jest stałą gazową. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

Zadanie 8.1. (0–1)   

W cyklu pracy silnika S gaz oddaje do chłodnicy ciepło równe (co do wartości bezwzględnej): 

|𝑄𝑜𝑑𝑑| = 9,5 ⋅ 𝑝1𝑉1 

Dokończ zdanie. Zaznacz właściwą odpowiedź spośród podanych. 

 

Ciepło pobrane z grzejnika przez gaz w cyklu pracy silnika S jest równe 

 

A.  |𝑄𝑝𝑜𝑏| = 13,5 ⋅ 𝑝1𝑉1  B.  |𝑄𝑝𝑜𝑏| = 11,5 ⋅ 𝑝1𝑉1  

 

C.  |𝑄𝑝𝑜𝑏| = 7,5 ⋅ 𝑝1𝑉1 D.  |𝑄𝑝𝑜𝑏| = 5,5 ⋅ 𝑝1𝑉1 

 

Wskazówka: Wykorzystaj I zasadę termodynamiki i twierdzenie o obliczaniu pracy z wykresu. 
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