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Zadanie 7.  

Do obwodu zasilanego akumulatorem o sile elektromotorycznej ℰ 

i oporze wewnętrznym 𝑅𝑤 podłączano kolejno cztery oporniki: 

𝒳, 𝒴, 𝒵, 𝒯, o różnych oporach elektrycznych: 𝑅𝑋, 𝑅𝑌, 𝑅𝑍, 𝑅𝑇.  
 

Za każdym razem, gdy podłączony był jeden z oporników, 

mierzono natężenie 𝐼 prądu płynącego przez dany opornik oraz 

napięcie 𝑈 na tym oporniku. Sytuację ilustruje rysunek obok. 
 

Wyniki pomiarów przedstawiono na poniższym wykresie 

w postaci punktów 𝑋, 𝑌, 𝑍, 𝑇. Na tej podstawie sporządzono 

fragment wykresu zależności 𝑈(𝐼), która powstałaby, gdyby opór 

dołączonego opornika zmieniał się w sposób ciągły. 
 

Przyjmij, że opór amperomierza jest równy zero, opór woltomierza jest nieskończenie duży, 

a wykonane pomiary są dokładne.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Zadanie 7.1. (0–1) 

Dokończ zdanie. Wybierz właściwą odpowiedź spośród podanych. 

 

Opór elektryczny opornika  𝒯  wynosi  

 

A.  𝑅𝑇 = 0,04 Ω B.  𝑅𝑇 = 0,2 Ω C.  𝑅𝑇 = 5,0 Ω D.  𝑅𝑇 = 12,8 Ω 

 

Brudnopis                            
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Zadanie 7.2. (0–2)   

Jeżeli bieguny akumulatora połączymy ze sobą bez żadnego opornika między nimi, to 

w obwodzie popłynie tzw. prąd zwarcia o natężeniu 𝐼𝑧. Jeżeli natomiast do akumulatora 

podłączymy opornik o bardzo dużym oporze (w stosunku do 𝑅𝑤 akumulatora), to napięcie na 

tym oporniku będzie bliskie sile elektromotorycznej ℰ. 

 

Dokończ zdania 1. i 2. Wpisz właściwe liczby w wykropkowanych miejscach. 

 

1. Siła elektromotoryczna ℰ akumulatora jest równa  ...............  V.      

2. Natężenie 𝐼𝑧 prądu zwarcia akumulatora jest równe  .............  A.      

 

Brudnopis                          

                                

                                

                                

                                

                                

                                
 

Zadanie 7.3. (0–3) 

Oblicz 𝑹𝒘 – opór wewnętrzny akumulatora. Zapisz obliczenia. 
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Zadanie 8. 

W zadaniach 8.1. i 8.2. rozważamy bieg promieni świetlnych. 

 
 

Zadanie 8.1. (0–3)   

Promień światła P1 biegnie równolegle do osi symetrii zwierciadła sferycznego Z i pada na 

jego powierzchnię w punkcie 𝐷 pod kątem 𝛼. Następnie promień światła odbity od 

zwierciadła Z w punkcie 𝐷 biegnie dalej i przecina oś symetrii zwierciadła w punkcie 𝑃. 

Sytuację ilustruje rysunek (na rysunku nie oznaczono punktu 𝑃 ani promienia odbitego). 
 

Punkt przecięcia osi symetrii zwierciadła z jego powierzchnią oznaczymy jako 𝑂. 

Odległość punktu 𝑃 od punktu 𝑂 oznaczymy jako 𝑥 = |𝑂𝑃|.  
 

Promień krzywizny zwierciadła wynosi 𝑅. 

Punkt 𝑆 jest środkiem sfery zawierającej powierzchnię zwierciadła. 
 

Kreską przerywaną oznaczono linię pomocniczą do konstrukcji, prostopadłą do odcinka 𝑆𝐷.  

 

Rysunek 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Na rysunku wyznacz konstrukcyjnie i oznacz punkt 𝑷. 
 

Następnie wyprowadź wzór na 𝒙 w zależności tylko od 𝑹 oraz od 𝜶. 

Zapisz odpowiednie równania i przekształcenia oraz podaj postać wzoru na 𝒙. 

 

Wskazówka: Zauważ, że |∠𝐷𝑆𝑂| = 𝛼. 
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