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Zadanie 7.3. (3 pkt) 
Na poniższym wykresie na osi pionowej odłożona jest energia wiązania pojedynczego 
nukleonu, czyli iloraz energii wiązania jądra Ew przez liczbę nukleonów A. Na osi poziomej 
jest odłożona liczba nukleonów. 

Na podstawie analizy wykresu wykaż, że energia wydzielona podczas reakcji opisanej na 
poprzedniej stronie wynosi około 4 MeV. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Praca zbiorowa pod redakcją Maksymiliana Piłata, Fizyka z astronomią IV, Warszawa 1990. 

                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                

 

Zadanie 8. Wiatr słoneczny (11 pkt) 
Wiatr słoneczny to strumień naładowanych cząstek, głównie protonów, elektronów i jąder 
helu wypływających z zewnętrznej części atmosfery Słońca, zwanej koroną słoneczną. 
Cząstki te poruszają się z ogromnymi prędkościami, pozwalającymi oddalić się od Słońca 
dowolnie daleko. 
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Zadanie 8.1. (3 pkt) 
Elektrony wiatru słonecznego poruszają się z prędkościami od 200 do 900 km/s. W wyniku 
oddziaływania cząsteczek gazu magnetosfery Ziemi z tymi elektronami emitowane są fotony. 
Zielona zorza polarna to efekt świecenia tlenu, a długość fali tego światła wynosi 558 nm. 
Wykaż, wykonując odpowiednie obliczenia, że elektrony docierające do magnetosfery 
z wiatrem słonecznym mogą wywołać zjawisko zielonej zorzy polarnej. 

                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                

Zadanie 8.2. (1 pkt) 
Uzasadnij, dlaczego można obliczyć energię kinetyczną elektronów wiatru słonecznego (zob. 
zad. 8.1.) bez wykorzystania wzorów relatywistycznych. 

                                
                                
                                
                                

Zadanie 8.3. (2 pkt) 
Na rysunku obok dorysuj przybliżony przebieg linii pola 
magnetycznego Ziemi i na podstawie rysunku uzasadnij, dlaczego 
zorze polarne są obserwowane głównie w okolicy biegunów. 
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Wypełnia 
egzaminator 

Nr zadania 7.3. 8.1. 8.2. 8.3. 
Maks. liczba pkt 3 3 1 2 

Uzyskana liczba pkt     
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Zadanie 8.4. (3 pkt) 
Wartość indukcji pola magnetycznego w pobliżu biegunów wynosi około 40 μT. Przyjmijmy, 
że kierunek prędkości protonów wiatru słonecznego jest prostopadły do linii pola 
magnetycznego, a wartość prędkości wynosi 600 km/s. Oblicz promień okręgu, po którym 
poruszają się te protony. 

                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                

Zadanie 8.5. (2 pkt) 
Linie pola magnetycznego pewnego magnesu przedstawiono na 
rysunku obok. W tym polu porusza się cząstka naładowana, po torze 
początkowo zbliżonym do okręgu położonego blisko bieguna S (patrz 
rysunek). Zaznacz poprawne uzupełnienie poniższego zdania 
i uzasadnij dokonany wybór. Rolę siły grawitacji należy pominąć. 

Po pewnym czasie cząstka 

A. będzie nadal się poruszać po tym samym okręgu. 
B. zacznie się przemieszczać w stronę bieguna N. 
C. zacznie się przemieszczać w stronę bieguna S. 

uzasadnienie                           
                                
                                
                                
                                
                                
                                

 

 

Wypełnia 
egzaminator 

Nr zadania 8.4. 8.5.
Maks. liczba pkt 3 2 

Uzyskana liczba pkt   
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