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Zadanie 8.   
Na wykresach poniżej przedstawiono cykle termodynamiczne dwóch silników cieplnych. Osie 
na obu wykresach są wyskalowane tak samo. Substancją roboczą w każdym silniku jest 1 mol 
gazu doskonałego o tym samym cieple molowym. Silnik I w jednym cyklu pracy oddaje łącznie 
19 kJ ciepła, a pobiera łącznie 23 kJ ciepła (3 kJ w przemianie izochorycznej i 20 kJ 
w przemianie izobarycznej).  

 

Zadanie 8.1. (0–2)  
W poniższych zdaniach podkreśl właściwe określenia, tak aby relacje pomiędzy 
wielkościami dotyczącymi obu silników były prawdziwe.  

1. Praca całkowita wykonana w jednym cyklu przez silnik I jest (mniejsza niż / taka sama 
jak / większa niż) praca całkowita wykonana w jednym cyklu przez silnik II.  

2. Maksymalna temperatura gazu w silniku I jest (mniejsza niż / taka sama jak / większa niż)  
maksymalna temperatura gazu w silniku II.  

Zadanie 8.2. (0–1)  
Oblicz sprawność silnika I. 

 

 

                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                

Wypełnia 
egzaminator 

Nr zadania 7.1. 7.2. 8.1. 8.2. 
Maks. liczba pkt 1 3 2 1 

Uzyskana liczba pkt     
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Zadanie 8.3. (0–2)  
Wyznacz ciepło pobrane w przemianie izochorycznej przez silnik II. Powołaj się na 
odpowiednie zależności. 

Zadanie 9.  
Kulę o promieniu 40 cm zawieszono na linie o długości 6 m. 
Następnie układ wychylono o pewien kąt i puszczono 
swobodnie. Rysunek 1. przedstawia sytuację w chwili, gdy 
kula jest wychylona maksymalnie względem pionu, natomiast 
rysunek 2. – gdy kula przechodzi przez najniższy punkt toru 
(a lina – przez położenie pionowe). 

Zadanie 9.1. (0–1)   
Przyjmij, że na kulę działają dwie siły: FሬሬԦr – siła reakcji napiętej 
liny, FሬሬԦg  – siła grawitacji. Pomiń siłę oporu powietrza. Analizę 
przeprowadź w układzie odniesienia związanym z Ziemią 
i przyjmij, że jest on inercjalny. 

Na rysunku 2. – czyli w chwili, gdy kula przechodzi przez 
najniższy punkt toru – dorysuj wektory tych sił wraz z ich 
oznaczeniem. Zachowaj relacje (większy, mniejszy, równy) 
między wartościami sił i zapisz poniżej tę relację – wstaw 
jeden ze znaków: >, =, < . 
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Rysunek 1. Rysunek 2. 


