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Zadanie 8. 
Uczniowie badali własności cienkich soczewek skupiających. Na ławie optycznej ustawiali 
jedną z dwóch soczewek skupiających S1 i S2 oraz małą, świecącą diodę LED. Diodę 
umieszczali w różnych miejscach przed soczewką. Ogniskowe soczewek S1 i S2 były różne. 
 
Zadanie 8.1. (0–2)  
W pierwszym doświadczeniu uczniowie uzyskali na ekranie za pomocą soczewki S1 ostry 
obraz D’ świecącej diody D. Na rysunku 1. przedstawiono położenie diody D oraz położenie 
jej obrazu D’ względem osi optycznej soczewki S1 oraz względem ekranu. 
 
Na rysunku 1. wyznacz konstrukcyjnie położenie soczewki S1 oraz położenie jednego 
z jej ognisk. Oznacz symbolem S1 położenie środka tej soczewki na osi optycznej, 
a symbolem F1 – położenie jednego z jej ognisk. 
 

Rysunek 1. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Informacja do zadań 8.2. i 8.3. 
W drugim doświadczeniu uczniowie zaobserwowali przez soczewkę S2 obraz D’’ świecącej 
diody D. Na rysunku 2. przedstawiono położenie diody D względem soczewki S2 oraz jej osi 
optycznej, a także oznaczono położenie jednego z ognisk (F2) soczewki S2 oraz obserwatora. 
 

Rysunek 2.  
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Zadanie 8.2. (0–1) 
Na rysunku 2. wyznacz konstrukcyjnie i oznacz położenie obrazu D’’ świecącej diody D.  
 
 

Zadanie 8.3. (0–1) 
Oceń prawdziwość każdego dokończenia poniższego zdania. Zaznacz P, jeśli zdanie 
jest prawdziwe, albo F – jeśli jest fałszywe. 
 
Obserwowany przez soczewkę obraz D’’ świecącej diody D jest 
 

1. rzeczywisty. P F 

2. odwrócony. P F 

3. powiększony. P F 
 
 
Zadanie 9.  
Rozważamy elektron w atomie wodoru znajdujący się początkowo na poziomie 
energetycznym o numerze 𝑛 = 4. Ten elektron może przejść na wyższy poziom energetyczny 
w wyniku pochłonięcia fotonu albo może przejść na niższy poziom energetyczny, emitując przy 
tym foton. 
 
 

Zadanie 9.1. (0–1)  
Częstotliwość fotonu pochłoniętego podczas przejścia elektronu z poziomu 𝑛 = 4 na poziom 𝑛 = 5 oznaczymy jako 𝑓ସହ, a częstotliwość fotonu pochłoniętego podczas przejścia elektronu 
z poziomu 𝑛 = 4 na poziom 𝑛 = 6 oznaczymy jako 𝑓ସ଺. Wartości energii fotonów 
pochłoniętych podczas tych przejść oznaczymy odpowiednio jako 𝐸ସହ oraz 𝐸ସ଺. 
 
Dokończ zdanie. Zaznacz odpowiedź A, B albo C oraz jej uzasadnienie 1., 2. albo 3. 
 
Częstotliwości 𝑓ସହ i 𝑓ସ଺ fotonów pochłoniętych przez atom wodoru spełniają relację 
 

A. 𝑓ସହ > 𝑓ସ଺, 

ponieważ wartości energii tych fotonów 
spełniają relację 

1. 𝐸ସହ > 𝐸ସ଺. 

B. 𝑓ସହ = 𝑓ସ଺, 2. 𝐸ସହ = 𝐸ସ଺. 

C. 𝑓ସହ < 𝑓ସ଺, 3. 𝐸ସହ < 𝐸ସ଺. 

 
 
  

Wypełnia 
egzaminator 

Nr zadania 8.1. 8.2. 8.3. 9.1. 
Maks. liczba pkt 2 1 1 1 

Uzyskana liczba pkt     


