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Zadanie 8.       

Uczniowie budowali różne obwody elektryczne, w których jako źródło napięcia wykorzystali 

baterię ℬ o sile elektromotorycznej ℰ = 4,5 V i oporze wewnętrznym 𝑟𝑤 = 0,5 Ω. 

 

Zadanie 8.1. (0–3) 

W pierwszym doświadczeniu do baterii ℬ podłączono żarówkę. Napięcie znamionowe oraz 

moc znamionowa żarówki wynoszą odpowiednio: 

𝑈𝑧 = 4,5 V              oraz              𝑃𝑧 = 3,5 W 

Żarówka podłączona do tej baterii świeciła.  
 

Zakładamy, że w tym doświadczeniu zmiany napięcia na żarówce nie wpływają na jej opór 

elektryczny. 
 

Oblicz moc wydzielaną na żarówce podczas jej świecenia. Zapisz obliczenia. 
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Zadanie 8.2. (0–1)     

W kolejnym doświadczeniu do tej samej baterii ℬ podłączono diodę D1 oraz opornik 

o oporze 𝑅 – w sposób przedstawiony na rysunku 1. Dioda D1 świeciła. 
 

Następnie do tego obwodu podłączono – w sposób przedstawiony na rysunku 2. – jeszcze 

jedną diodę D2 i kolejny opornik o oporze 𝑅. 
 

Przyjmij, że opór diody w kierunku zaporowym jest nieskończenie duży. 

 

 Rysunek 1. Rysunek 2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dokończ zdanie. Zaznacz odpowiedź A, B albo C i jej uzasadnienie 1., 2. albo 3. 

 

Po podłączeniu diody D2, dioda D1 będzie świeciła 
 

A. słabiej, 

ponieważ opór zastępczy układu 

1. zwiększy się. 

B. tak samo, 2. zmniejszy się. 

C. mocniej, 3. nie zmieni się. 
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Zadanie 9.         

Proton o pędzie początkowym 𝑝 𝐴 i prędkości początkowej o wartości v𝐴 = 104 m s⁄  wpada 

w punkcie 𝐴 w obszar jednorodnego pola elektrycznego o natężeniu 𝐸⃗ . Proton przelatuje 

przez to pole w czasie ∆𝑡 = 1 μs i wypada z niego w punkcie 𝐵. Proton ma ładunek dodatni. 
 

Sytuację ilustruje diagram poniżej. Długość boku kratki na diagramie odpowiada umownej 

jednostce pędu (ujp). Na diagramie oznaczono linie pola 𝐸⃗ . 
 

Przyjmij następujące oznaczenia i założenia: 

• pęd protonu w punkcie 𝐴 oznaczymy jako 𝑝 𝐴, a w punkcie 𝐵 – jako 𝑝 𝐵 

• zmianę pędu od 𝐴 do 𝐵 oznaczymy jako Δ𝑝 𝐴𝐵 przy czym Δ𝑝 𝐴𝐵 = 𝑝 𝐵 − 𝑝 𝐴  

• pole elektryczne od  𝐴 do 𝐵 jest jednorodne. 
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Zadanie 9.1. (0–2)  

Wartości pędu 𝑝 𝐴 i zmiany pędu Δ𝑝 𝐴𝐵 w umownych jednostkach pędu na diagramie wynoszą: 

𝑝𝐴 = 10 ujp         oraz      Δ𝑝𝐴𝐵 = 6 ujp       

 

Na diagramie powyżej wyznacz konstrukcyjnie i narysuj 𝒑⃗⃗ 𝑩 – wektor pędu protonu 

w punkcie 𝑩. Zachowaj odpowiedni kierunek, właściwy zwrot oraz długość wektora 

pędu, odpowiadającą jego wartości. 
 

Wskazówka: Uwzględnij geometryczną relację między wektorem siły a wektorem zmiany 

pędu, wynikającą z II zasady dynamiki. 
 

Brudnopis                            
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