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Zadanie 8.   

Szklana kula 𝒦 o środku w punkcie 𝑆 jest umieszczona w powietrzu. Współczynnik 

załamania światła w szkle, z którego jest wykonana kula 𝒦, jest równy 𝑛𝑠𝑧 = 1,50. 

Współczynnik załamania światła w powietrzu przyjmujemy równy 𝑛𝑝 = 1,00.  
 

Wewnątrz kuli 𝒦, w punkcie 𝐷 tuż pod jej powierzchnią, znajduje się mała świecąca dioda. 

Ta dioda emituje światło do wnętrza kuli w taki sposób, że jej światło pada na każdy punkt 

wewnętrznej powierzchni kuli 𝒦.  
 

Okazuje się, że światło diody wychodzi z kuli 𝒦 jedynie przez fragment jej powierzchni, 

zaznaczony na schematycznym rysunku fioletowym łukiem 𝐴𝐵. 
 

Na rysunku przedstawiono przekrój kuli 𝒦 w płaszczyźnie zawierającej diodę i środek kuli. 

Miarę kąta ∠𝐵𝐷𝐴 oznaczono jako 𝜑. Kreską przerywaną oznaczono odcinki pomocnicze. 
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Zadanie 8.1. (0–3)    

Oblicz 𝝋. Zapisz obliczenia. 
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Zadanie 8.2. (0–1)    

Kulę 𝒦 zanurzono w wodzie. Współczynnik załamania światła w wodzie jest równy 𝑛𝑤 = 1,33. 

 

Dokończ zdanie. Wybierz odpowiedź A albo B oraz odpowiedź 1. albo 2. 

 

Kąt graniczny dla szkła kuli 𝒦 określony względem wody, w porównaniu do kąta 

granicznego dla szkła kuli 𝒦 określonego względem powietrza, będzie  
 

A. mniejszy, 
w związku z czym pole powierzchni, 

przez którą wychodzi światło z kuli,   

1. się zmniejszy. 

B. większy, 2. się zwiększy. 

 

Brudnopis                            

                                

                                

                                

                                

                                

                                
  



Strona 24 z 29 
MFAP-R0_100 

Zadanie 9. (0–3) 

Elektron porusza się po okręgu w zewnętrznym jednorodnym polu magnetycznym.  

Wartość wektora indukcji magnetycznej tego pola jest równa 𝐵 = 1,70 mT.  

Wektor prędkości vሬ⃗  elektronu jest prostopadły do wektora indukcji magnetycznej 𝐵ሬ⃗ . 

Wartość prędkości elektronu jest dużo mniejsza od wartości prędkości światła w próżni. 

 

Oblicz 𝑻 – okres obiegu tego elektronu po okręgu. Zapisz obliczenia. 

 

Wskazówka: Skorzystaj z Wybranych wzorów i stałych fizykochemicznych na egzamin 

maturalny z biologii, chemii i fizyki. 
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