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Zadanie 8. 

W zadaniach 8.1. i 8.2. rozważamy bieg promieni świetlnych. 

 
 

Zadanie 8.1. (0–3)   

Promień światła P1 biegnie równolegle do osi symetrii zwierciadła sferycznego Z i pada na 

jego powierzchnię w punkcie 𝐷 pod kątem 𝛼. Następnie promień światła odbity od 

zwierciadła Z w punkcie 𝐷 biegnie dalej i przecina oś symetrii zwierciadła w punkcie 𝑃. 

Sytuację ilustruje rysunek (na rysunku nie oznaczono punktu 𝑃 ani promienia odbitego). 
 

Punkt przecięcia osi symetrii zwierciadła z jego powierzchnią oznaczymy jako 𝑂. 

Odległość punktu 𝑃 od punktu 𝑂 oznaczymy jako 𝑥 = |𝑂𝑃|.  
 

Promień krzywizny zwierciadła wynosi 𝑅. 

Punkt 𝑆 jest środkiem sfery zawierającej powierzchnię zwierciadła. 
 

Kreską przerywaną oznaczono linię pomocniczą do konstrukcji, prostopadłą do odcinka 𝑆𝐷.  

 

Rysunek 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Na rysunku wyznacz konstrukcyjnie i oznacz punkt 𝑷. 
 

Następnie wyprowadź wzór na 𝒙 w zależności tylko od 𝑹 oraz od 𝜶. 

Zapisz odpowiednie równania i przekształcenia oraz podaj postać wzoru na 𝒙. 

 

Wskazówka: Zauważ, że |∠𝐷𝑆𝑂| = 𝛼. 
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Zadanie 8.2. (0–3)       

Promień światła P biegnie w ośrodku 1. i pada na granicę z ośrodkiem 2. w punkcie 𝐴 pod 

kątem 𝛼 = 60°. Współczynniki załamania światła w ośrodkach 1. i 2. wynoszą odpowiednio: 

𝑛1 = 1,83 oraz 𝑛2 = 1,50.  

 

Ustal dalszy bieg promienia 𝐏 od punktu 𝑨. Wykorzystaj odpowiednie prawa/zależności 

fizyczne i wykonaj niezbędne obliczenia, które doprowadzą do tego ustalenia. 
 

Następnie na poniższym rysunku dorysuj dalszy bieg promienia 𝐏 od punktu 𝑨. 

 

Rysunek 
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BRUDNOPIS 
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Zadanie 9.   

Kwadratową ramkę o polu powierzchni 𝑆 = 0,01 m2 wykonano z cienkiego drutu 

miedzianego. Tę ramkę umieszczono początkowo w płaszczyźnie prostopadłej do linii 

jednorodnego pola magnetycznego o indukcji 𝐵 = 1,0 mT i zamocowano tak, że mogła się 

obracać. Kąt obrotu od położenia początkowego oznaczymy jako 𝛼.  
 

Sytuację ilustrują rysunek 1. i rysunek 2.  

 

 Rysunek 1. Rysunek 2. (widok z góry na bok AB) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ramkę wprawiono w ruch obrotowy ze stałą prędkością kątową 𝜔 = 20 rad s⁄ .  

Gdy ramka obracała się od położenia 𝛼 = 0∘ do położenia 𝛼 = 2∘, to średnia wartość siły 

elektromotorycznej SEM indukującej się w ramce wynosiła ℰ1 (zobacz rysunek 3.). 

Natomiast gdy ramka obracała się od położenia 𝛼 = 43∘ do położenia 𝛼 = 45∘,  

to średnia wartość siły elektromotorycznej SEM indukującej się w ramce wynosiła ℰ2  

(zobacz rysunek 4.).  

 

 Rysunek 3. ( 𝛼 = 0° →  𝛼 = 2° ) Rysunek 4. ( 𝛼 = 43° →   𝛼 = 45° ) 
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