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Zadanie 8.5. (0–1) 

Naszkicuj i objaśnij, jak będzie przebiegał wykres zależności I(U) dla diody włączonej 
zamiast żarówki w opisanym doświadczeniu. 

Rozważ zarówno dodatnie, jak i ujemne wartości U (bieguny baterii mogły być dołączone 
odwrotnie). 
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Zadanie 9. 

W pewnych eksperymentach fizycy mają do dyspozycji strumień cząstek o tym samym 
ładunku i tym samym kierunku prędkości, ale o różnych masach i wartościach prędkości. 
Z tego strumienia muszą wyodrębnić wiązkę cząstek o tej samej prędkości (niezależnie od ich 
masy). Ten warunek spełnia próżniowe urządzenie selekcjonujące, w którym stosuje się pola 
elektryczne i magnetyczne o kierunkach wzajemnie prostopadłych. Przez szczelinę selektora 
przechodzą tylko te cząstki, które poruszają się z odpowiednią prędkością, prostopadłą do 
linii obu pól. Siłę grawitacji w opisanej sytuacji można pominąć. 
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Zadanie 9.1. (0–2) 

Załóżmy, że źródłem pola elektrycznego w opisanym 
selektorze jest kondensator płaski. Na rysunku obok 
zaznaczono schematycznie linią przerywaną obszar pola 
magnetycznego w obrębie kondensatora. W tym 
kondensatorze porusza się dodatnio naładowana cząstka 
ruchem jednostajnym prostoliniowym z prędkością v. 

Narysuj i oznacz: 
• wektory siły elektrycznej  i siły magnetycznej 

, które działają na cząstkę, 
• wektor indukcji magnetycznej . 

Zachowaj właściwą relację między wartościami wektorów sił. Do zaznaczenia kierunków i 
zwrotów wektorów możesz posłużyć się strzałkami lub symbolami  oznaczającymi 
wektor prostopadły do płaszczyzny rysunku ze zwrotem odpowiednio za lub przed rysunek. 

Zadanie 9.2. (0–2) 

Indukcja pola magnetycznego w selektorze ma wartość 0,8 T, a natężenie pola elektrycznego 
między okładkami kondensatora ma wartość 6 kV/m. 

Oblicz wartość prędkości cząstek przechodzących przez selektor bez zmiany kierunku. 

                  
                  
                                
                  
                  
                                
                  
                  
                                
                  
                  

Zadanie 9.3. (0–2) 

Uzupełnij zdania z polami wykropkowanymi – wpisz w drugim wierszu nazwę toru 
cząstki, wybraną spośród: okręgu / paraboli / prostej. Parabola jest krzywą o kształcie 
wykresu funkcji kwadratowej. 

Gdyby w obrębie kondensatora wyłączono pole elektryczne, to torem cząstek byłby fragment 

 .............................................................  

Gdyby w obrębie kondensatora wyłączono pole magnetyczne, to torem cząstek byłby fragment

 .............................................................  
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Zadanie 9.4. (0–2) 

Wyłączono pole magnetyczne, a natężenie pola elektrycznego między okładkami kondensatora 
ma wartość 6 kV/m. 

Wykaż, że dla cząstek α wpływ siły grawitacji na tor ruchu cząstki jest znikomy. 

                  
                  
                                
                  
                  
                                
                  
                  
                                
                  

Zadanie 10. 

Przez opornik płynie prąd przemienny 
o natężeniu zmieniającym się w czasie 
tak, jak to przedstawiono na wykresie. 
Źródłem napięcia przemiennego jest 
prądnica, której wirnik składa się ze 100 
ciasno nawiniętych zwojów z cienkiego 
izolowanego drutu miedzianego. Każdy 
ze zwojów ma kształt prostokątnej ramki 
o polu powierzchni 20 cm2. Wirnik 
obraca się w jednorodnym polu 
magnetycznym wokół osi prostopadłej 
do linii pola magnetycznego. 

Zadanie 10.1. (0–2) 

Opór opornika wynosi 4 Ω. 

Oblicz wartość skuteczną napięcia wytwarzanego przez prądnicę. 

                  
                                
                  
                  
                                
                  
                  
                                
                  

 


