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Zadanie 8.3. (0–2)  
Wyznacz ciepło pobrane w przemianie izochorycznej przez silnik II. Powołaj się na 
odpowiednie zależności. 

Zadanie 9.  
Kulę o promieniu 40 cm zawieszono na linie o długości 6 m. 
Następnie układ wychylono o pewien kąt i puszczono 
swobodnie. Rysunek 1. przedstawia sytuację w chwili, gdy 
kula jest wychylona maksymalnie względem pionu, natomiast 
rysunek 2. – gdy kula przechodzi przez najniższy punkt toru 
(a lina – przez położenie pionowe). 

Zadanie 9.1. (0–1)   
Przyjmij, że na kulę działają dwie siły: FሬሬԦr – siła reakcji napiętej 
liny, FሬሬԦg  – siła grawitacji. Pomiń siłę oporu powietrza. Analizę 
przeprowadź w układzie odniesienia związanym z Ziemią 
i przyjmij, że jest on inercjalny. 

Na rysunku 2. – czyli w chwili, gdy kula przechodzi przez 
najniższy punkt toru – dorysuj wektory tych sił wraz z ich 
oznaczeniem. Zachowaj relacje (większy, mniejszy, równy) 
między wartościami sił i zapisz poniżej tę relację – wstaw 
jeden ze znaków: >, =, < . 
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Rysunek 1. Rysunek 2. 
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Zadanie 9.2. (0–2)  
Oszacuj czas, po jakim kula dotrze od najwyższego do najniższego punktu toru jej ruchu. 

Wykorzystaj wartość przyspieszenia ziemskiego równą 
2

m
9,81

s
g =  i pomiń masę liny. 

Wynik podaj z dokładnością do dwóch cyfr znaczących. 
 

Zadanie 9.3. (0–1)  
W opisanym doświadczeniu zmierzono bezpośrednio czas, po jakim kula dotrze od 
najwyższego do najniższego punktu toru jej ruchu. Wynik doświadczenia nieco różnił się od 
wyniku, jaki przewidywali wcześniej eksperymentatorzy na podstawie modelu wahadła 
matematycznego dla tego zjawiska. Przyjmij, że pomiary czasu zostały wykonane starannie 
i z użyciem bardzo precyzyjnych przyrządów, natomiast w obliczeniach, które miały 
przewidzieć wynik, wykorzystano dokładną wartość przyspieszenia ziemskiego w danym 
miejscu i bardzo dokładne wymiary liny oraz kuli. 

Zapisz poniżej dwa spośród założeń przyjętego modelu zjawiska, które mogły nie zostać 
spełnione w doświadczeniu. 

1.  .................................................................................................................................................  

2.  .................................................................................................................................................  

 

 

  

                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                

Wypełnia 
egzaminator 

Nr zadania 8.3. 9.1. 9.2. 9.3. 
Maks. liczba pkt 2 1 2 1 

Uzyskana liczba pkt     


