Zadanie 9.

Dodatnie jony wpadaja w obszar jednorodnego pola magnetycznego tak, ze ich predkosci sa
prostopadte do wektora indukcji magnetycznej. W obszarze pola magnetycznego tor jonu jest
okregiem (lub fragmentem okrggu). Promienie tych okregéow zaleza od wartosci predkosci
jondéw, ich masy, fadunku elektrycznego oraz od wartosci indukcji pola magnetycznego.

Powyzsze zjawisko wykorzystuje si¢ do wyznaczania masy jonow. W tym celu poczatkowo
spoczywajace jony najpierw przyspiesza si¢ w polu elektrycznym napieciem U. Rozpedzone
jony uzyskuja pewna predkos$¢, z ktdrag opuszczaja obszar pola elektrycznego i wpadaja
w obszar jednorodnego pola magnetycznego o wektorze indukcji B, prostopadtym do wektora
predkosci jonu T. Jony zakre$laja w polu magnetycznym potokregi, po czym wpadaja do
detektora w odleglosci d (zalezacej m.in. od masy jonow) od zrodta jondw (zobacz rys. ponizej).

Zakladamy, Ze jony poruszajq si¢ w prozni, oraz pomijamy wplyw innych pol na ruch jonow.
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Zadanie 9.1. (0-2)
a) Na powyzszym rysunku narysuj w punkcie 4 wektor sily magnetycznej Lorentza
dzialajacej na jon dodatni. Zaznacz dokladny Kierunek i zwrot tej sily.

b) Na rysunku przy symbolu wektora indukcji magnetycznej B narysuj zwrot tego
wektora.

Uzyj w tym celu jednego z symboli:
©_ oznaczajacego zwrot przed ptaszczyzng rysunku (w strone do patrzacego) LUB
QD oznaczajacego zwrot za ptaszczyzng rysunku, LUB

— — oznaczajacego zwrot w prawo, LUB

< — oznaczajacego zwrot w lewo.
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Zadanie 9.2. (0-3)
W doswiadczeniu opisanym w zadaniu 9. znane sg warto$¢ B wektora indukcji magnetycznej,
napigcie U przyspieszajace jony oraz jest mierzona odlegtosc¢ d.

Wyprowadz wzor pozwalajacy na wyznaczenie masy jednokrotnie zjonizowanego jonu
w zaleznoSci od wartosci U, B, d i wartosci e ladunku elementarnego.



