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Zadanie 9.  

Uczniowie wykonali doświadczenie, w którym wyznaczali siłę elektromotoryczną 𝓔 baterii 

oraz jej opór wewnętrzny 𝑟𝑤. W tym celu do obwodu zasilanego tą baterią podłączali kolejno 

pięć oporników o różnych oporach elektrycznych: 𝑅1, 𝑅2, 𝑅3, 𝑅4, 𝑅5 (zobacz rysunek 1.).  

 

Rysunek 1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Za każdym razem, gdy podłączony był jeden z tych oporników, uczniowie mierzyli 

natężenie 𝐼 prądu płynącego przez 𝑖-ty opornik (𝑖 ∈ {1, 2, 3, 4, 5}) oraz napięcie 𝑈 na tym 

oporniku.  
 

Przyjmij, że opór amperomierza jest równy zero, opór woltomierza jest nieskończenie duży, 

a opór 𝑟𝑤 jest stały. 
 

Niepewność pomiaru napięcia przyjęto równą ∆𝑈= ± 0,3 V, natomiast pomiar natężenia 

prądu uznano jako dokładny. Uzyskane wyniki uczniowie zapisali w tabeli. 

 

 

Tabela 
 

Nr pomiaru (𝑖) 1 2 3 4 5 

𝑈, V 8,8 7,6 7,3 6,3 5,9 

𝐼, A 1,5 4,0 6,0 8,5 10,5 

|Δ𝑈|, V 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 
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Zadanie 9.1. (0–2)  

W układzie współrzędnych (𝑰, 𝑼) zaznacz punkty pomiarowe i niepewności pomiaru 

napięcia 𝚫𝑼 oraz narysuj prostą najlepiej dopasowaną do punktów pomiarowych. 

 

 

Układ współrzędnych (𝐼, 𝑈) 
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Zadanie 9.2. (0–4)  

Uczeń X na podstawie danych z tabeli narysował wykres zależności 𝑈(𝐼).  

Ten wykres zawierał punkty 𝑃1 i 𝑃2 o współrzędnych odpowiednio: 

𝐼1 = 5,0 A ; 𝑈1 = 7,5 V           oraz           𝐼2 = 10,0 A ;  𝑈2 = 6,0 V    

 

Oblicz – na podstawie współrzędnych punktów 𝑷𝟏 i 𝑷𝟐 z wykresu ucznia X – siłę 

elektromotoryczną 𝓔 baterii oraz jej opór wewnętrzny 𝒓𝒘. Zapisz obliczenia. 
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Zadanie 10.  

Izotop węgla C 
14  ulega rozpadowi promieniotwórczemu w wyniku przemiany β−.  

Czas połowicznego rozpadu izotopu węgla C 
14  wynosi 𝑇 = 5 730 lat.  

 

Podczas rozpadu jądra C 
14  powstają: cząstka β−, jądro pewnego pierwiastka, który 

oznaczymy jako X, oraz tzw. antyneutrino elektronowe ν̃. Antyneutrino ma zerowy ładunek 

elektryczny, a jego masę możemy pominąć. 

 

Zadanie 10.1. (0–2)  

Poniżej przedstawiono schemat rozpadu β− jądra węgla C 
14 .  W schemacie rozpadu 

pominięto cząstkę antyneutrino.   
 

C6
14     →    X … 

 …      +     β−  

gdzie X oznacza jądro pierwiastka .........  

 

Uzupełnij powyższy schemat tak, aby powstało równanie rozpadu 𝛃−. 

Wpisz w wykropkowane miejsca w schemacie właściwe liczby: atomową i masową, 

a pod schematem – symbol (lub nazwę) pierwiastka, którego jądro powstaje w tej 

reakcji. 

 

Zadanie 10.2. (0–3)  

Wiek pewnego przedmiotu oszacowano na 2 865 lat. Aktualną masę izotopu węgla C 
14  

w tym przedmiocie oznaczymy jako 𝑚C, a masę izotopu węgla C 
14 , jaka była w tym 

przedmiocie 2 865 lat temu, oznaczymy jako 𝑚0.  
 

Oblicz iloraz  
𝒎𝐂

𝒎𝟎
 . Wynik podaj zaokrąglony do dwóch cyfr znaczących. Zapisz obliczenia. 

 

Wskazówka: 𝑎
𝑝

𝑞 = √𝑎𝑝𝑞
 gdzie 𝑎 > 0 oraz 𝑝, 𝑞 są liczbami całkowitymi dodatnimi. 
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