Zadanie 9.

Gdy elektron w atomie przechodzi ze stanu energetycznego o numerze n i energii £, do
stanu energetycznego o numerze k i energii Ey, gdzie E,, > E, to emituje foton. Takie
przejscie elektronu miedzy stanami energetycznymi w atomie oznaczymy jako n — k.

Atom wodoru emituje $wiatto widzialne tylko podczas przej$¢ typu n — 2, gdzie n € {3,4,5,6}.

Dtugosci fal swiatta widzialnego w prdzni mieszczg sie w zakresie od okoto 400 nm (fiolet) do
okoto 800 nm (czerwien).

Na diagramie 1. przedstawiono pierwsze cztery poziomy energetyczne w atomie wodoru.

Na osi energii zachowano skale miedzy dtugosciami odcinkdw, ktérych kohce odpowiadajg
energiom: Ey, E,, E3, E,.

Obok osi energii przedstawiono mozliwe przejscia a — b elektronu z poziomu
energetycznego o numerze a € {2,3,4} na poziom o numerze b € {1,2,3} (gdzie a > b).

Diagram 1.
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Zadanie 9.1. (0-2)

Ocen prawdziwos$¢ ponizszych stwierdzen. Zaznacz P, jesli stwierdzenie jest
prawdziwe, albo F — jesli jest falszywe.

1. | Dlugosci fal odpowiadajgce przejsciom a — 1 sg mniejsze od 400 nm. P F

Czestotliwos¢ fotonu emitowanego podczas przejscia 3 — 1 jest wieksza
od czestotliwosci fotonu emitowanego podczas przejscia 4 — 2.

Atom wodoru w stanie podstawowym moze zostac¢ zjonizowany w wyniku
absorpcji fotonu odpowiadajgcego swiattu fioletowemu.

Brudnopis

Zadanie 9.2. (0-1)

Na diagramie 2. przedstawiono cztery linie widmowe atomu wodoru w zakresie dtugosci fal
Swiatta widzialnego. Linie widmowe odpowiadajgce przejsciom 3 — 2 i4 — 2 oznaczymy —
odpowiednio — jako L32 i L42.

Na diagramie 2. zidentyfikuj linie widmowe L32 oraz L42.
Wpisz symbole L32 i L42 nad odpowiednimi liniami widmowymi.

Wskazowka: W celu rozwigzania zadania nie ma potrzeby obliczania dtugosci fal. Wystarczy
analiza diagramu 1. oraz relacji i zwigzkow miedzy odpowiednimi wielkoSciami.

Diagram 2.

400 450 500 550 600 650 700 A, nm

Kolory RGB dla danej dfugosci fali okreslono w grafice wedtug https://academo.org/demos/wavelength-to-colour-relationship/

Brudnopis
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Oblicz A31 — dtugos¢ fali fotonu emitowanego podczas przejscia elektronu miedzy

stanami energetycznymi 3 - 1 w atomie wodoru. Zapisz obliczenia. Wynik podaj
zaokraglony do trzech cyfr znaczacych.

Pomin energie kinetyczng odrzutu atomu.

Wskazdwka: Skorzystaj z Wybranych wzordéw i statych fizykochemicznych na egzamin
maturalny z biologii, chemii i fizyki.
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