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Zadanie 9.         

Proton o pędzie początkowym 𝑝 𝐴 i prędkości początkowej o wartości v𝐴 = 104 m s⁄  wpada 

w punkcie 𝐴 w obszar jednorodnego pola elektrycznego o natężeniu 𝐸⃗ . Proton przelatuje 

przez to pole w czasie ∆𝑡 = 1 μs i wypada z niego w punkcie 𝐵. Proton ma ładunek dodatni. 
 

Sytuację ilustruje diagram poniżej. Długość boku kratki na diagramie odpowiada umownej 

jednostce pędu (ujp). Na diagramie oznaczono linie pola 𝐸⃗ . 
 

Przyjmij następujące oznaczenia i założenia: 

• pęd protonu w punkcie 𝐴 oznaczymy jako 𝑝 𝐴, a w punkcie 𝐵 – jako 𝑝 𝐵 

• zmianę pędu od 𝐴 do 𝐵 oznaczymy jako Δ𝑝 𝐴𝐵 przy czym Δ𝑝 𝐴𝐵 = 𝑝 𝐵 − 𝑝 𝐴  

• pole elektryczne od  𝐴 do 𝐵 jest jednorodne. 
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Zadanie 9.1. (0–2)  

Wartości pędu 𝑝 𝐴 i zmiany pędu Δ𝑝 𝐴𝐵 w umownych jednostkach pędu na diagramie wynoszą: 

𝑝𝐴 = 10 ujp         oraz      Δ𝑝𝐴𝐵 = 6 ujp       

 

Na diagramie powyżej wyznacz konstrukcyjnie i narysuj 𝒑⃗⃗ 𝑩 – wektor pędu protonu 

w punkcie 𝑩. Zachowaj odpowiedni kierunek, właściwy zwrot oraz długość wektora 

pędu, odpowiadającą jego wartości. 
 

Wskazówka: Uwzględnij geometryczną relację między wektorem siły a wektorem zmiany 

pędu, wynikającą z II zasady dynamiki. 
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Zadanie 9.2. (0–3)   

Wartości wektorów pędu 𝑝 𝐴 i zmiany pędu Δ𝑝 𝐴𝐵 wiąże zależność: 

Δ𝑝𝐴𝐵 = 0,6 ⋅ 𝑝𝐴  

Oblicz 𝑬 – wartość natężenia pola elektrycznego, w którym porusza się proton.  

Zapisz obliczenia. 
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Zadanie 10.       

Pryzmat 𝒫 wykonany z pewnego rodzaju szkła jest umieszczony w powietrzu. Przekrojem 

pryzmatu 𝒫 jest trójkąt prostokątny równoramienny 𝐴𝐵𝐶.  
 

Kąt graniczny dla szkła pryzmatu 𝒫 określony względem powietrza jest równy 𝛼𝑔 = 44°. 
 

Przyjmij, że prędkość światła w powietrzu jest równa prędkości światła w próżni. 

 
 

Zadanie 10.1. (0–2)  

Oblicz 𝒏𝒔𝒛 – współczynnik załamania światła dla szkła pryzmatu 𝓟. Zapisz obliczenia. 

 

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                
 
 

Zadanie 10.2. (0–2)  

Promień P1 pada prostopadle na ścianę 𝐴𝐵 pryzmatu 𝒫, a promień P2 pada prostopadle na 

ścianę 𝐴𝐶 pryzmatu 𝒫.   

 

Na każdym z rysunków 1. i 2. dorysuj dalszy bieg – odpowiednio – promieni P1 i P2 

w pryzmacie i dalej: po wyjściu z pryzmatu. 

 

Uwaga! Zwróć uwagę na wartość kąta 𝛼𝑔. 

 

 Rysunek 1. Rysunek 2. 
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