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Zadanie 5. Asteroida Apophis (12 pkt)

Amerykanska agencja kosmiczna (NASA) przygotowuje plany umozliwiajace ladowanie
na asteroidzie. NASA chce sprawdzi¢, czy jest mozliwa zmiana kursu takiego ciata
w przypadku, gdyby zmierzato ono w kierunku Ziemi. Naszej planecie moze w 2029 roku
zagrozi¢ stosunkowo niewielka asteroida Apophis o masie 8-10'° kg. Astronomowie oceniaja,
ze asteroida mija nasza planete w niewielkiej odlegtosci raz na 1500 lat. Podczas jednego

obiegu wokoét Stonca orbita Apophis dwukrotnie
przecina si¢ z orbita Ziemi. Najblizsze zblizenie Asteroida Apophis

do Ziemi nastapi w piatek 13 kwietnia 2029 roku.

Astronomowie szacuja, e wartos¢ predkosci | Sredniaodleglos¢ od Stonca | 0,922 AU

asteroidy ~ wzgledem  Ziemi  w  momencie | prio e orbity 0.191
potencjalnego zderzenia bedzie wynosita okoto ’

13 km/s. Peryhelium 0,746 AU
Na podstawie: Aphelium 1,098 AU

http://neo jpl.nasa.gov/mews/news146.html

http://en.wikipedia.org/wiki/99942 Apophis Nachylenie orbity wzgledem

eKliptyki 3,333

Zadanie 5.1 (1 pkt)

Oszacuj warto$¢ przyspieszenia grawitacyjnego Srednica asteroidy 390 m

na powierzchni asteroidy. W obliczeniach
przyjmij, ze asteroida jest jednorodna kula.

Zadanie 5.2 (3 pkt)

Podaj, w ktérym potozeniu (peryhelium czy aphelium) warto$¢ predkosci obiegu asteroidy
wokot Stofica jest najmniejsza. OdpowiedZ uzasadnij, odwotujac si¢ do odpowiedniego prawa
1 podajac jego tresé.
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Zadanie 5.3 (3 pkt)

Oszacuj okres obiegu asteroidy wokot Stonca. Wynik podaj w dniach ziemskich.

Podczas obliczen przyjmij, ze asteroida porusza si¢ po orbicie kotowej, rok ziemski trwa
365 dni, a $rednia odleglo$¢ Ziemi od Stofica jest rowna 1 AU (1 AU = 15-10'"" m).

Zadanie 5.4 (2 pkt)
Wykaz, ze warto$¢ pierwsze] predkosci kosmicznej dla asteroidy Apophis wynosi okoto
0,165 m/s.

Zadanie 5.5 (3 pkt)
Oblicz maksymalna energig, jaka moze wydzieli¢ si¢ w momencie zderzenia asteroidy
z powierzchnia Ziemi. Wyraz t¢ energiec w megatonach (MT), przyjmujac, ze 1 MT ~ 4-10"°J.

Nr zadania 5.1. | 5.2. | 53. | 54. | 55.

Wypelnia "Nk, liczba pkt 1 1 313123
egzaminator!

Uzyskana liczba pkt




