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Zadanie 5. Doswiadczenie z rurka (9 pkt)

Wewnatrz cienkiej szklanej rurki zasklepionej z jednej strony znajduje si¢ stupek
rteci, zamykajacy w dolnej czesci rurki pewna objetos¢ powietrza (lewy
rysunek).

Zadanie 5.1 (1 pkt)

Gdy prébowano umiesci¢c w podobny sposob rte¢ nad powietrzem w rurce
szerokiej (prawy rysunek), nie udato si¢ tego dokona¢, gdyz rte¢ spadta na dno
rurki, a powietrze stamtad uniosto si¢ do gory. Podkresl prawidtowe zakonczenie
ponizszego zdania.

Przyczyna tego, ze rte¢ moze utrzymac si¢ nad powietrzem w waskiej rurce, jest:

mniejsza gestos¢é rteci w cienkiej rurce

oddziafywanie wzajemne atomow rteci

¥
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wigksza gestos¢ powietrza w cienkiej rurce

oddziafywanie grawitacyjne szkfa z rteciq

mniejsza sifa parcia powietrza na rte¢ w cienkiej rurce tarcie rteci o szk/o
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Zadanie 5.2 (3 pkt)
Wykaz, wykonujac obliczenia, ze powyzsze dane sa zgodne z twierdzeniem:

Temperatura powietrza w rurce by/a jednakowa w pozycjach 11 2.

Rurke poczatkowo ustawiona otworem do gory (rys. 1) potozono poziomo
N (rys. 2). Dane sa zaznaczone na rysunkach wymiary: diugos¢ stupka rteci
Ih h =20 cm, diugos¢ stupa powietrza w pozycji pionowej l; = 60 cm i w pozycji
poziomej I, = 76 cm. Cisnienie atmosferyczne wynosi 1,01-10° Pa, a gestos¢
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Zadanie 5.3 (1 pkt)

Pewien uczen powiedziat: , To dziwne, ze temperatura powietrza w rurce okazala sig¢
jednakowa w pionowej i poziomej pozycji rurki. Przeciez wiadomo, ze gazy ozigbiaja si¢ przy
szybkim rozprezeniu, a te rurke obrdocono dos¢ szybko.” Wybierz i podkresl prawidtowe
wyjasnienie tej pozornej sprzecznosci.

Zmiany cisnienia i objetosci byfy zbyt mafe, aby wpfynefy na zmiane temperatury powietrza.
Rtec jest cieczq i z tego wzgledu jest niescisliwa.

Twierdzenie o zmianie temperatury przy rozprezaniu odnosi sie tylko do gazu doskonafego,
a powietrze nie spe/nia tego warunku.

Ciepfo przepfynefo miedzy powietrzem a otoczeniem (szkfem i rteciq).

Zadanie 5.4 (2 pkt)
Przy szybkim sprezeniu gazy sie na 0go6t ogrzewaja, a przy szybkim rozprezeniu — oziebiaja.
Wyjasnij przyczyne tej zmiany temperatury, powotujac si¢ na | zasade termodynamiki.

Zadanie 5.5 (2 pkt)

W pozycji 1 na rysunku na poprzedniej stronie temperatura rurki i powietrza wynosita 20 °C.
Nastgpnie rurke podgrzano bez jej obracania. Oblicz temperaturg koncowa powietrza w rurce,
jesli diugos¢ stupa powietrza wzrosta do wartosci rownej l,. Pomin rozszerzalnosé¢ cieplna
szkla i rteci.



