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Egzamin maturalny z fizyki i astronomii
Poziom podstawowy

Zadanie 14.

Bezwzgledny wspotczynnik zatamania §wiatla w osrodku materialnym zalezy w ogo6lnosci od
czestotliwosci $wiatta, a wigc zalezy tez od dtugosci fali $wiatla w prézni. Na wykresie ponizej
przedstawiono zalezno$¢ warto$ci n bezwzglednego wspolczynnika zatamania $wiatla od
dhugosci fali A tego §wiatta w prézni — dla pewnego rodzaju szkta. Na osi 4 zaznaczono szary
odcinek odpowiadajacy w przyblizeniu zakresowi dtugosci fal §wiatta widzialnego w prozni.
Przyjmij, ze dlugosci fal Swiatta fioletowego 1 czerwonego odpowiadajg krahcom zaznaczonego
odcinka ($wiatlo czerwone w prézni ma wigksza dtugos¢ fali od swiatta fioletowego).
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Zadanie 14.1. (1 pkt)

Wartos¢ predkosci i czgstotliwos¢ swiatha fioletowego po wniknigciu do szkta oznaczymy jako
Up oraz f,, a wartos¢ predkosci i czgstotliwos¢ Swiatta czerwonego po wniknigeiu do szkta

oznaczymy jako v¢ orazf.

Podkresl wlasciwe relacje wybrane sposrod podanych w nawiasach, tak aby ponizsze
zdanie bylo prawdziwe.

Zalezno$¢ miedzy wartosciami predkosci vp oraz ve okre$la relacja ( vg >ve / vp <vc ),

a zalezno$¢ migdzy czgstotliwosciami f, oraz f . okresla relacja (f. > f. / fp =/ / fe <Jc)-

Zadanie 14.2. (2 pkt)

Swiatto o dtugosci fali w prézni A = 0,50 pm przechodzi do szkta, dla ktérego zaleznosé¢ n(2)
przedstawiono na powyzszym wykresie.

Oblicz dlugos¢ fali 4, jaka bedzie mialo to Swiatlo w szkle.
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Dodatkowe informacje do zadan 14.3.—14.4.

Rownolegla wigzke mieszaniny §wiatla czerwonego i fioletowego biegnacego w powietrzu
skierowano na soczewke skupiajaca wykonang ze szkla opisanego w tresci zadania 14. Na
ekranie ustawionym za soczewka zaobserwowano plamke. Przy pewnym ustawieniu ekranu
obserwuje si¢, ze $rodek plamki jest fioletowy, a zewnetrzna czes¢ plamki jest czerwona.
Z kolei przy ustawieniu ekranu w pewnej innej odlegtosci od soczewki $rodek plamki jest
czerwony, a zewnetrzna czgs$¢ plamki jest fioletowa.

Rysunek 1. przedstawia soczewke i ekran w tym sposrod dwoéch opisanych ustawien, w ktérym
odlegtos¢ ekranu od soczewki jest wigksza. Na ekranie oznaczono plamke. Skrajne promienie
wiazki przed soczewka oznaczono jako P 1 Pa.
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Zadanie 14.3. (1 pkt)

Zapisz na rysunku 1. kolor $rodka plamki na ekranie. Dorysuj — od soczewki do ekranu
— bieg promieni fioletowych (oznacz je jako Pir, P2r) oraz czerwonych (oznacz je jako Pic,
P1c), po przejsciu promieni Py, P; przez soczewke.

Zadanie 14.4. (2 pkt)
Przyjmij, Ze obie wypuktosci soczewki sg sferyczne, soczewka jest umieszczona w powietrzu,
a bezwzgledny wspodlczynnik zatamania $wiatta w powietrzu jest rowny 1.

Oblicz stosunek ogniskowej soczewki dla Swiatla fioletowego do ogniskowej soczewki dla
Swiatla czerwonego.

Wvypelni Nr zadania 14.1.[14.2. | 14.3. | 14.4.
o z:rflfnl;ltz:)r Maks. liczba pkt 1 2 1 2
g Uzyskana liczba pkt
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