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Zadanie 6.4 (2 pkt) 
Krótko po starcie z powierzchni planety statek kosmiczny uzyskał prędkość o wartości 
8 km/s. Wykonując niezbędne obliczenia, sprawdź, czy ta prędkość wystarczy, aby statek 
mógł oddalić się od planety na dowolnie dużą odległość. 

                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                

Zadanie 7. Dźwięki w powietrzu (8 pkt) 
W poniższych zadaniach przyjmujemy, że nie ma wiatru (powietrze jest nieruchome 
względem ziemi), a rozpatrywane ruchy zachodzą wzdłuż prostej, na której leżą zarówno 
źródło, jak i odbiornik dźwięku. 

Zadanie 7.1 (3 pkt) 
Podkreśl poprawne uzupełnienia zdań 1 i 2. 

1. Jeżeli źródło dźwięku o stałej częstotliwości oddala się ruchem jednostajnym od 

nieruchomego odbiornika, to częstotliwość odbierana przez odbiornik jest (stała / rosnąca 

/malejąca) i (większa od / mniejsza od / równa) częstotliwości dźwięku emitowanego przez 

źródło. 

2. Częstotliwość dźwięku syreny karetki docierającego do ucha przechodnia jest (większa / 

mniejsza) wtedy, gdy przechodzień biegnie do stojącej karetki, niż wtedy, gdy karetka zbliża 

się z prędkością o tej samej wartości do stojącego przechodnia. 

Powołując się na odpowiednie wzory, uzasadnij wybór dokonany w zdaniu 2. 
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Zadanie 7.2 (2 pkt) 
Podczas mgły buczek (syrena) nieruchomego statku wysyła sygnały dźwiękowe 
o częstotliwości 3000 Hz. Rybak znajdujący się na kutrze płynącym w stronę statku odbiera 
sygnał o częstotliwości 3050 Hz. Oblicz wartość prędkości, z jaką porusza się kuter. Prędkość 
dźwięku w powietrzu wynosi 330 m/s. 

                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                

Zadanie 7.3 (3 pkt) 
Natężenie dźwięku to średnia moc fali przypadająca na jednostkę pola powierzchni. 
Syrena alarmowa emituje dźwięk o mocy 10 W. Oblicz natężenie dźwięku w odległości 5 km 
od syreny, zakładając, że dźwięk ten rozchodzi się jednakowo we wszystkich kierunkach. Czy 
dźwięk ten będzie słyszalny w tej odległości, jeśli niezbędny do tego poziom natężenia 
wynosi 30 dB? Napisz odpowiedź i ją uzasadnij. 

Dane są wzory na pole powierzchni kuli S = 4πr2 i objętość kuli V = 
ସ

ଷ
 πr3. 

                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                

 
 

Wypełnia 
egzaminator 

Nr zadania 6.4 7.1 7.2 7.3 
Maks. liczba pkt 2 3 2 3 

Uzyskana liczba pkt     
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BRUDNOPIS
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