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Zadanie 4.  

Głośnik G poruszał się z prędkością o stałej wartości v po prostoliniowym torze 𝑙 pomiędzy 

nieruchomymi mikrofonami M1 i M2 (zobacz rysunek 1.). Podczas tego ruchu głośnik 

wytwarzał dźwięk o stałej częstotliwości 𝑓0 – tzn. membrana głośnika drgała 

z częstotliwością 𝑓0. Mikrofony M1 i M2 rejestrowały w tym czasie częstotliwości – 

odpowiednio – 𝑓1 oraz 𝑓2 dźwięku docierającego do nich z głośnika G. 
 

Na rysunku 1. przedstawiono fragment chwilowego obrazu powierzchni falowych tego 

dźwięku w powietrzu w układzie odniesienia związanym z ziemią.  

 

Rysunek 1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Zadanie 4.1. (0–1)  

Dokończ zdanie. Zaznacz odpowiedź A albo B oraz odpowiedź 1., 2. albo 3. 

 

W sytuacji przedstawionej na rysunku 1. głośnik G porusza się w stronę 
 

A. mikrofonu M1, 
a częstotliwości dźwięku rejestrowane 

przez oba mikrofony spełniają relację 

1. 𝑓1 > 𝑓2 

2. 𝑓1 = 𝑓2 

B. mikrofonu M2, 
3. 𝑓1 < 𝑓2 
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Zadanie 4.2. (0–4)  

Prędkość dźwięku w powietrzu ma wartość v𝑑 = 340 m/s.  

 

Oblicz prędkość głośnika G w sytuacji przedstawionej na rysunku 1. Zapisz obliczenia. 

 

Uwaga! Niektóre dane liczbowe są zawarte w proporcjach odległości na rysunku. W celu 

rozwiązania zadania 4.2. wykonaj odpowiednie pomiary linijką – z dokładnością do 1 mm. 

 

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                
  

W
ię

ce
j a

rk
us

zy
 z

na
jd

zi
es

z 
na

 st
ro

ni
e:

 a
rk

us
ze

.p
l



Strona 11 z 28 
MFAP-R0_100 

Zadanie 4.3. (0–1)  

W pewnej chwili głośnik G zatrzymał się i wciąż emitował dźwięk o stałej częstotliwości 𝑓0 – 

tak samo we wszystkich kierunkach. Na rysunku 2. przedstawiono fragment chwilowego 

obrazu powierzchni falowych tego dźwięku w powietrzu w sytuacji, gdy głośnik jest 

nieruchomy. Długość boku kratki odpowiada umownej jednostce odległości. 

 

Pomiń efekty związane z odbiciem dźwięku od przeszkód w otoczeniu. 

 

Rysunek 2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dokończ zdanie. Zaznacz właściwą odpowiedź spośród podanych. 

 

Iloraz natężenia dźwięku z głośnika w punkcie 𝐴 i w punkcie 𝐵 jest równy 

 

A.  
𝐼𝐴

𝐼𝐵
=

3

4
 B.  

𝐼𝐴
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4

3
 C.  

𝐼𝐴

𝐼𝐵
=

9

16
 D.  

𝐼𝐴

𝐼𝐵
=

16

9
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Maks. liczba pkt 4 1 
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