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Zadanie 7.

Zrédio Z dzwieku o czestotliwosci f; = 1000 Hz porusza sie z predkoscig o statej wartosci
v, po okregu o promieniu ¥ = 1 m w ptaszczyznie poziomej. Zrédto Z wykonuje n = 30
obiegéw po okregu w czasie jednej minuty. Obserwator O znajdujgcy sie w pewnej odlegtosci
od $rodka S okregu odbiera dzwieki wysytane przez zrédto Z i rejestruje je jako fale dZzwiekowa
0 zmieniajgcej sie czestotliwosci (w wyniku efektu Dopplera). Na rysunku ponizej
przedstawiono opisang sytuacje. Skladowg predkosci zrédta w kierunku obserwatora
0ZNaczono przez v,,.

Predko$¢ dzwigku w powietrzu ma warto$¢ v; = 340 m/s.

Czestotliwos¢ f, dzwieku odbieranego przez obserwatora, w zaleznosci od zwrotu sktadowej
U,0, WYyraza sie wzorami:

f,=f, —2 lub f,=f, —2
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Zadanie 7.1. (0-3)

Gdy zrodio dzwieku znajduje sie w punkcie A, to wysyta dzwiek odbierany przez obserwatora
jako dzwiek o czestotliwosci réwnej czestotliwosci zrodia.

Gdy zrédto dzwieku znajduje sie w punkcie B, to wysyta dzwiek odbierany przez obserwatora
jako dzwiek o czestotliwosci najwyzszej.

Gdy zrodio dzwieku znajduje sie w punkcie C, to wysyla dzwiek odbierany przez obserwatora
jako dzwiek o czestotliwosci najnizsze;j.

Na rysunku powyzej wyznacz konstrukcyjnie oraz zaznacz i podpisz punkty 4, B, C.
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Oblicz réznice miedzy najwiekszg i najmniejsza czestotliwoscia fali dzwiekowej, ktora
rejestruje obserwator O.
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