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Zadanie 16.3. (0-1)
Ponizej podano wartosci kata paralaksy heliocentrycznej, wyrazone w sekundach katowych,
dla dwoch gwiazd (jedna sekunde katowa oznacza si¢ 17):

Proxima Centauri: 0,768 Syriusz: 0,379”

Zapisz, ktora gwiazda jest dalej od Slonca. Uzasadnij swoja odpowiedz.

Zadanie 17.

Pierwsza planete obcg, pozastoneczng, odkryt polski radioastronom Aleksander Wolszczan
w 1991 r. Krazy ona wokot pulsara, a wigc gwiazdy neutronowej emitujacej z niezwykla
regularnos$cig pulsy promieniowania. Gdy pulsar ma planetarnego towarzysza, regularnos¢
pulséw zostaje zaburzona. Na podstawie tych zaburzen mozna bardzo doktadnie okresli¢, jak
duza jest planeta i w jakiej znajduje si¢ odlegtosci od gwiazdy. Problem w tym, ze pulsarow
jest w kosmosie mato. Nie moga by¢ wiec ,,platforma” do poszukiwania planet na duza skale.
Opracowano wigc kilka innych metod, ktére wykorzystuje si¢ obecnie do poszukiwania obcych
Swiatow.

Jedng z nich jest spektroskopia, ktéra bada predkosci radialne gwiazd. Predkos¢ radialna
mierzona jest w kierunku obserwacji, czyli wzdhuz prostej gwiazda — obserwator. Predkos¢
radialna gwiazdy zmienia si¢, gdy ma ona orbitujacego towarzysza, w tym przypadku — planete,
ktory wptywa na nig grawitacyjnie. Gwiazda wowczas lekko oddala si¢ od obserwatora
i przybliza do niego. Gdy si¢ oddala, to linie widmowe gwiazdy przesuwaja si¢ wtedy
w kierunku wigkszych dtugosci fal. Odwrotnie jest w przypadku, gdy gwiazda si¢ przybliza.
Badania predkosci radialnych byly dotychczas najczesciej stosowane juz w obserwacjach
prowadzonych z Ziemi. Klopot z tg metoda jest taki, ze im mniejszy towarzysz gwiazdy, tym
mniej na nig wptywa i tym trudniej zbadac¢ jej predkosci radialne.

Matych planet, typu ziemskiego, tym sposobem raczej si¢ nie znajdzie. Dlatego towcy obcych
planet wykorzystuja jeszcze inng metode, zwang tranzytem. Gdy planetarny towarzysz gwiazdy
przesuwa si¢ na tle jej tarczy, wywotuje okresowe jej pociemnienie (zabiera cze$¢ jej
promieniowania). Analizujac jego intensywnos$¢ i czas trwania, mozna obliczy¢ promien
planety 1 okres jej obiegu. Oczywiscie 1 ta metoda ma swoje ograniczenia. Najlepiej wykrywa
si¢ za jej pomocg duze planety, okrazajace stosunkowo mate gwiazdy.

Na podstawie: Przemek Berg, Tysigce swiatéw, ,,Wiedza i Zycie” nr 5, 2014.

Zadanie 17.1. (0-2)

Metoda wyznaczania predkosci radialnej opisana w tek$cie opiera si¢ na efekcie Dopplera.
W tym przypadku jest to efekt Dopplera dla fali elektromagnetycznej, ktory jest analogiczny
do efektu Dopplera dla fali mechanicznej, lecz opisany nieco innymi wzorami. Na podstawie
tego efektu, jezeli zna si¢ predkos¢ rozchodzenia fali emitowanej z poruszajacego si¢ zrodta,
ktora to predkos¢ fali nie zalezy od ruchu Zrédta, oraz zmierzy si¢ zalezne od ruchu zrodia
pewne wielko$ci, mozna wyznaczy¢ predkos¢ zrodta w kierunku obserwacji.
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Zapisz dwie wielkoS$ci, ktore nalezy zna¢ — oprocz predkosci swiatla — aby wyznaczy¢
predkos¢ radialna zZrodla fali elektromagnetycznej. Przedstaw krotko zwiazek tych
wielkos$ci z ruchem Zroédla fali wzgledem obserwatora.

Zadanie 17.2. (0-1)
Ocen prawdziwos¢ ponizszych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli
jest falszywe.

1 Gdy gwiazda oddala si¢ od obserwatora, linie widmowe $wiatla widzialnego Pl F
* | gwiazdy przesuwaja si¢ ku fioletowi.
) Gdy gwiazda zbliza si¢ do obserwatora, linie widmowe gwiazdy przesuwaja Pl F
* | sig¢ w kierunku mniejszych czgstotliwosci.
Warto$¢ sity grawitacji, z jakg mata planeta dziata na gwiazdg, jest rowna
3. A T ; . P|F
wartos$ci sity grawitacji, z jaka ta gwiazda dziala na planete.

Zadanie 17.3. (0-1)
W metodzie spektroskopii latwiej jest bada¢ predkosci radialne gwiazdy, gdy ma ona
planetarnego towarzysza o stosunkowo duzej masie.

Wyjasnij, dlaczego stosunkowo duza masa planety ulatwia badanie predkosci radialnej
gwiazdy.

Zadanie 17.4. (0-1)
W metodzie tranzytu o obecnos$ci planety obiegajacej badang gwiazd¢ pozwala wnioskowac
pewna obserwacja.

Napisz, jakie zjawiska i zwigzane z nimi wielkosci fizyczne sa bezposrednio obserwowane
w metodzie tranzytu i co na ich podstawie mozna wywnioskowad.
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BRUDNOPIS (nie podlega ocenie)
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