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Zadanie 2. Ekologiczny autobus (9 pkt)

Na poczatku lat siedemdziesiatych XX wieku w San Francisco, w miescie bardzo zagrozonym
spalinami, zdecydowano si¢ na eksploatacje zyrobusu napedzanego kotem zamachowym.
Miato ono srednice 1,1 m i mase 3,5 tony, a na koncach trasy byto rozpedzane do 20 tysiecy
obrotdw na minute przez silnik elektryczny zasilany z sieci. W czasie jazdy obrot wirujacego
kota byt przenoszony na wirnik generatora, a wytwarzany w ten sposéb prad zasilat silnik
elektryczny, ktory napedzat kota jezdne. Zasieg tego zyrobusu wynosit okoto 10 kilometrow.
Po przebyciu tej odlegtosci koto zamachowe zwalniato do 10 tysiecy obrotow na minute.

Zadanie 2.1 (3 pkt)
Oblicz poczatkowa energig kinetyczna kota zamachowego opisanego wyzej. Przyjmij, ze koto
zamachowe byto jednorodnym walcem, dla ktérego moment bezwladnosci wyraza si¢
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wzorem | = Emrz, gdzie r jest promieniem walca, a m — jego masa.

Zadanie 2.2 (1 pkt)
Oblicz, jaka czes¢ poczatkowej energii kinetycznej kota zostata wykorzystana, jezeli predkos¢
obrotdw kota zmniejszyta si¢ z 20 000 obrotow na minute do 10 000 obrotéw na minutg.
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Zadanie 2.3 (2 pkt)
Kola zamachowe moga mie¢ rézne ksztalty, na przyktad takie, jak ponizej przedstawione
w przekroju.

- wydrazenie

<«—— 0sobrott ——»
Koto A Koto B

Oba kota maja taka sama mase i srednice, sa wykonane z jednorodnego materiatu, a ich
predkos¢ katowa jest jednakowa.

a) W ponizszym zdaniu podkresl whasciwe sformutowanie.
Energia kinetyczna kota A jest ( wieksza od / mniejsza od / réwna ) energii kinetycznej kota B.
b) Uzasadnij dokonany wybor.

Zadanie 2.4 (3 pkt)

Zatozmy, ze silnik rozpedzajacy koto zamachowe na przystankach miat sprawnos¢ 90%

i czerpat moc 800 kW z sieci zasilajacej o statym napigciu 1500 V.

a) Oblicz natgzenie pradu czerpanego z sieci przy rozpgdzaniu kota.

b) Przyjmujac, ze koto osiagneto energie kinetyczna 1 GJ, oblicz czas rozpedzania kota
od spoczynku do maksymalnej predkosci katowej.




