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Zadanie 3. Elektron w kondensatorze (10 pkt)

Dwie kwadratowe ptytki metalowe o boku 14 cm, odlegte od siebie 0 2 cm, tworza oktadki
ptaskiego kondensatora prozniowego (rys. obok). Przytaczono ten kondensator do zrodita
napiecia statego 90 V. Przyjmujemy, ze w obszarze migdzy
oktadkami pole elektryczne jest jednorodne, a na zewnatrz
kondensatora jego natezenie jest rowne zero. Réwnolegle do
oktadek, w potowie odlegtosci migdzy nimi do kondensatora o—» IZ cm
wpada wiazka elektronéw o predkosci 3-10" m/s. W obliczeniach

mozna stosowac¢ wzory nierelatywistyczne. - -----~
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Zadanie 3.1 (2 pkt)
Oblicz natezenie pola elektrycznego wewnatrz kondensatora oraz wartosé¢ sity oddziatywania
pola elektrycznego na elektron.

Zadanie 3.2 (1 pkt)
Na podstawie obliczen wykaz, ze ziemska sita grawitacji nie wptywa w znaczacym stopniu na
tor elektronu.

Zadanie 3.3 (1 pkt)
Zaktadajac, ze elektron nie trafi w zadna okladke, oblicz czas, jaki uptynie od chwili wejscia
elektronu w obszar miedzy oktadkami do chwili jego wyjscia z tego obszaru.
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Zadanie 3.4 (2 pkt)

Dane s wartosci sily dziatajacej na elektron w kondensatorze 7-107° N, oraz czasu przelotu
elektronu przez kondensator 4,5-107° s. Wykaz, wykonujac odpowiednie obliczenia, ze przy
tych wartosciach danych elektron nie trafi w zadna z oktadek.

Zadanie 3.5 (2 pkt)
Wiedzac, ze elektron nie trafi w zadna okladke, starannie dorysuj na rysunku ponizej tor
elektronu wewnatrz kondensatora i po wyjsciu z niego.

+++++|+++++

Zadanie 3.6 (2 pkt)
Oblicz dtugosé fali de Broglie'a elektronéw o predkosci 3-10" m/s i na tej podstawie wykaz,
7e W rozwiazaniach zadan 3.3-3.5 uwzglednienie falowych cech elektronu nie jest konieczne.



