Wiecej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl

Zadanie 17.

Historia zaczyna si¢ od pewnego do$¢ mlodego, bo ledwie dobiegajgcego czterdziestki pana.
W 1916 roku w swojej pracy naukowej zasugerowal on istnienie zjawiska nowego typu.
Elektron w atomie moze przebywaé w stanie podstawowym, o najnizszej energii, lub
w ktorym$ ze wzbudzonych. Obliczenia wskazywaly, ze jesli elektron jest w stanie
wzbudzonym, a na atom padnie kwant promieniowania o energii odpowiadajgcej roznicy
miedzy poziomem wzbudzonym a nizszym, wowczas elektron przejdzie do stanu nizszego,
emitujac kwant promieniowania identyczny z padajacym. ,,Na wejsciu” mamy wigc jeden
foton, a ,,na wyjsciu” juz dwa, o tej samej energii, fazie 1 polaryzacji, poruszajace si¢ w tym
samym kierunku. Nowe zjawisko jest zatem naturalng metoda powielania fotonow.
Wspotczesni ocenili odkrycie jako mato przydatne, przeciez atomy najczesciej przebywaja
w stanie podstawowym! Inwersja obsadzen, czyli sytuacja, gdy w uktadzie fizycznym mamy
wiece] atomOow wzbudzonych niz w stanie podstawowym, wydawata si¢ skrajnie mato
prawdopodobna. Sceptyczne przyjecie nie miato specjalnego wpltywu na samopoczucie
odkrywcy, bo ten byl juz $wiatu doskonale znany z innych powodow. Zapewne dlatego dzi$
tak niewielu pamigta, ze opisane zjawisko, czyli emisj¢ wymuszong, odkryt Albert Einstein.

Na podstawie: Jarostaw Chrostowski, Era postusznych fotonéw, ,,Wiedza i Zycie” nr 6, 2010.

Zadanie 17.1. (0-1)

Pewien fizyk twierdzi, ze gdy na atom w stanie wzbudzonym pada kwant promieniowania
o energii odpowiadajacej roznicy miedzy tym stanem a nizszym (jak w opisanym zjawisku),
to niekiedy przejsciu elektronu do stanu nizszego towarzyszy emisja dwoch kwantow
promieniowania identycznych z padajacym — czyli z jednego kwantu powstaja trzy
jednakowe kwanty.

Sposrod ponizszych zdan wybierz jedno, ktore prawidlowo ocenia i uzasadnia, czy to, co
twierdzi fizyk, jest mozliwe.

A. Jest to mozliwe, ale wymaga bardzo starannego dopasowania energii kwantu do réznicy
energii stanow atomu.

B. Jest to niemozliwe, gdyz zabrania tego zasada zachowania pedu.
C. Jest to niemozliwe, gdyz zabrania tego zasada zachowania energii.

D. Jest to niemozliwe, gdyz zabrania tego zasada zachowania tadunku.

Zadanie 17.2. (0-1)
Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.

Wiagzke $wiatla, sktadajaca sie z fotonéw o jednakowej energii, fazie, polaryzacji 1 kierunku
ruchu, mozna wytworzy¢ w

A. spektroskopie.
B. laserze.
C. mikroskopie.

D. fotokomorce.
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Zadanie 17.3. (0-1)

Ocen prawdziwos¢ ponizszych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo
F — jesli jest falszywe.

1 Wszystkie fotony emitowane przez atom podczas przejs¢ elektronow ze P F
" | stanow wzbudzonych do stanu podstawowego maja jednakowe energie.

2. | Osiagnigcie stanu inwersji obsadzen wymaga dostarczenia energii. P F

3 Atom moze absorbowac¢ fotony tylko o energii zblizonej do energii P F
" | fotonow, ktore moze emitowac.

Zadanie 17.4. (0-1)

W pewnym modelu opisujagcym atom wodoru zaktada sie, ze elektron porusza si¢ po okrggu,
w ktorego srodku znajduje sie jadro atomu wodoru.

Uzupelnij ponizsze zdanie.
Zgodnie z tym modelem atomu wodoru, elektron porusza si¢ po okregu pod dziataniem

SHY ot , ktora pelni funkcje sity dosrodkowe;.

Zadanie 17.5. (0-1)

Zaznacz poprawne dokonczenie zdania wybrane sposréd podanych w nawiasach.

Dla elektronu w atomie suma energii kinetycznej 1 energii oddziatywania z jadrem jest
(dodatnia | ujemna).

Energia elektronu w atomie (mozZe miec¢ tylko wartos¢ nalezqgcqg do pewnego scisle
okreslonego zbioru | moze by¢ dowolna).

. Nr zadania 17.1.17.2.|17.3.|174. | 17.5.
Wyp?lmta Maks. liczba pkt 1 1 1 1 1
egzamnator Uzyskana liczba pkt
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BRUDNOPIS (nie podlega ocenie)
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