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Zadanie 3.6 (3 pkt)

Po pewnym czasie miska wypetnita si¢ woda.

Przedstaw na rysunku dalszy bieg promienia S$wietlnego wiazki $wiatla laserowego
skierowanego na powierzchni¢ wody réwnolegle do gldwnej osi optycznej zwierciadta.

Wykorzystaj informacjg¢, ze zaznaczony na rysunku punkt F, jest ogniskiem zwierciadta
przed wypelnieniem wod3.

Wiazka $wiatta
laserowego

Zadanie 4. Fotorezystor (12 pkt)

Fotorezystor  jest potprzewodnikowym  gektroda Swiatto Elektroda
elementem  $wiattoczutym.  Jego  opor

elektryczny zmienia si¢ pod wplywem 1 l 1

padajacego $wiatta. Fotorezystory wykonuje cas

si¢ najczgsciej w postaci cienkiej warstwy
polprzewodnika (np. z siarczku kadmu CdS)
naniesionej na izolujace podtoze.

Podloze

Zadanie 4.1 (2 pkt)

Rysunki ponizej przedstawiaja uktad pasm energetycznych dla pétprzewodnika, przewodnika
1izolatora, zgodnie z teoria pasmowa przewodnictwa cial stalych.

a) Zapisz pod rysunkami wtasciwe nazwy materiatow (izolator, potprzewodnik, przewodnik)
Oznaczenia: pp - pasmo przewodnictwa, pw - pasmo walencyjne, pe - przerwa energetyczna

| PP |
o l pp |
pe pe
w

b) Podkresl nazwy tych pierwiastkow, ktore sa potprzewodnikami.

miedz zelazo german rtec krzem
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Zadanie 4.2 (1 pkt)
Przez domieszkowanie wykonuje si¢ potprzewodniki, w ktorych no$nikami wigkszosciowymi
sa elektrony lub dziury.

Zapisz, jak nazywaja si¢ no$niki wigkszosciowe w potprzewodniku typu n.

Informacja do zadania 4.3 i 4.4

Ponizszy wykres przedstawia zalezno$¢ nat¢zenia pradu plynacego przez fotorezystor
od napigcia przylozonego do jego zaciskoéw przy pigciu réznych wartosciach nat¢zenia
oswietlenia. Natgzenie oswietlenia £ (ilo§¢ Swiatta padajaca na jednostkg powierzchni)
podano w luksach, Ix.

L mA 4

-
-
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Zadanie 4.3 (3 pkt)

Przeanalizuj wykres 1 ustal, jak opor elektryczny fotorezystora zalezy od natezenia
o$wietlenia (ro$nie, maleje, nie ulega zmianie). Wyjasnij t¢ zalezno$¢, odwotujac si¢ do
mikroskopowych wtasnosci potprzewodnikow.

Nr zadania 36 | 41 | 42 | 4.3

Wypelnia  "Maks. liczba pkt 3 /21113
egzaminator!

Uzyskana liczba pkt
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Wykorzystujac fotorezystor, ktérego charakterystyke

przedstawiono na poprzedniej stronie, zbudowano
bwod elek . /
obwad elektryczny (rys) 3500 O
1 1
| N |
fotorezystor
=} mA
12V 2 mA
Zadanie 4.4 (3 pkt)

Wyznacz nat¢zenie o§wietlenia fotorezystora w przedstawionej sytuacji. Dokonaj niezbednych
obliczen. Przyjmij, ze mierniki sa idealne, a opor wewngetrzny baterii jest rowny zeru.

Zadanie 4.5 (3 pkt)

Opornik o oporze 2kQ i fotorezystor, ktdrego opor zmienia si¢ w granicach
od 500 Q2 do 2kQ w zaleznosci od natgzenia o$wietlenia, mozemy potaczy¢ ze soba
szeregowo lub rownolegle.

Oblicz 1 wpisz do tabeli odpowiednie wartosci oporow zastgpczych dla uktadu opornik —
fotorezystor, w zaleznos$ci od sposobu ich potaczenia i natgzenia o$wietlenia fotorezystora.

Rodzaj potaczenia stabe oswietlenie (£ = 10 1x) | silne o$wietlenie (£ = 600 Ix)

potaczenie szeregowe, opor w kQQ

polaczenie rownolegte, opor w k(2




