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Zadanie 3. Gejzer (12 pkt)
Gejzer to podziemny zbiornik polaczony z powierzchnia gruntu waskim kanatem. Zbiornik
wraz z kanatem wypelniony jest woda podgrzewana energia z wngtrza Ziemi.
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Duze ci$nienie wody w zbiorniku gejzera powoduje, ze temperatura wrzenia jest znacznie
wyzsza niz 100 °C. Gdy woda w zbiorniku osiagnie temperature wrzenia pojawia si¢ para
wodna wypychajaca wodg z kanalu. Maleje ci$nienie, a temperatura wrzenia wody obniza si¢
do okoto 100°C. Woda w zbiorniku gwaltownie wrze, wydostajac si¢ na powierzchnie
w postaci pary. Na wykresie powyzej przedstawiono zalezno§¢ pomigdzy cisnieniem wody
i pary wodnej w zbiorniku a temperatura wrzenia wody.

W obliczeniach przyjmij stala gestosé wody rowna 1000 kg/m’, ciepto wlasciwe wody rowne
4200 J/(kg'K), ci$nienie atmosferyczne réwne 100 kPa oraz warto$¢ przyspieszenia
ziemskiego rowna 10 m/s”.

Zadanie 3.1 (2 pkt)
Odczytaj z wykresu 1 zapisz temperaturg wrzenia wody dla ci$nienia 1000 kPa.

Odczytaj 1 zapisz temperaturg wrzenia wody dla ci$nienia 800 kPa.

Zadanie 3.2 (3 pkt)
Oblicz ci$nienie w gejzerze na glgbokosci 90 m pod poziomem gruntu tuz przed wybuchem.
Przyjmij, ze kanat jest calkowicie wypeliony woda.
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Zadanie 3.3 (2 pkt)

Oblicz $rednia moc, z jaka energia z wnetrza Ziemi przekazywana jest wodzie znajdujacej sie
w gejzerze. Przyjmij, ze masa wody w zbiorniku gejzera wynosi 350 ton, a temperatura wody
w zbiorniku wzrasta w ciagu jednej godziny od 100°C do160°C.

Informacja do zadania 3.4 3.5.

Jednym z najstawniejszych amerykanskich gejzerow jest gejzer Old Faithful, ktory znajduje
si¢ w Parku Narodowym Yellowstone. Co godzing przez cztery minuty gejzer ten wyrzuca
stup wody na wysoko$¢ 45 m.

Zadanie 3.4 (2 pkt)
Oszacuj wartos¢ predkosci, z jaka woda wyptywa z otworu tego gejzera. Opory ruchu pomin.

Zadanie 3.5 (3 pkt)

Wykaz, ze podczas jednej erupcji gejzer Old Faithful wyrzuca okoto 40 000 litréw goracej
wody. Otwor wylotowy ma pole powierzchni przekroju poprzecznego rowne okoto 0,0055 m?.
Dla uproszczenia przyjmij, ze gejzer przez caly czas wyrzuca wod¢ ze stata predkoscia
o wartosci 30 m/s.




